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1 Allgemeines

An der BAB A 3 Nurnberg — Regensburg, bei Abschnitt 880 Station 2,713
(Betr.-km 447,400) und Station 3,613 (Betr.-km 448,300) ca. 2,5 km sudwestlich von Vel-
burg werden beiderseits der Autobahn eine PWC-Anlage geplant. Die BAB A3 (E56) ist ein
Bestandteil des transeuropaischen Verkehrsnetzes und verbindet die Beneluxstaaten mit
Sudeuropa und Bayern. Sie z&hlt zu den bedeutendsten Strecken im Netz der Bundesau-

tobahnen.

Baulast- und Vorhabenstrager ist die Bundesrepublik Deutschland — BundesstralRenverwal-
tung.

Die Einleitung von Oberflachenwasser der Stral3e in oberirdische Gewasser und in den
Untergrund bedarf der Erlaubnis gemal WHG und BayWG. Es wird beantragt, mit dem
Planfeststellungsbeschluss auch die gehobenen Erlaubnisse fur die nachfolgend beschrie-

benen Einleitungen zu erteilen.

2 Berechnungsqrundlagen

Abklrzungsverzeichnis

A = GroRe der jeweiligen befestigten Entwasserungsteilflache [ha]
Ae = GroRe der jeweiligen Entwéasserungsteilflache [ha]
Aep = GroRe der jeweiligen befestigten Entwasserungsteilflache [ha]
Aenb = GrofRe der jeweiligen nicht befestigten Entwasserungsteilflache [ha]
Ak = GroRe der jeweiligen kanalisierten Entwasserungsteilflache [ha]
Aerf,AsB = erforderliche Wasseroberflache im Absetzbecken/Abscheide-

raum [m?]
Ar = Bodenfilteroberflache [m?]
Au = GroRe der jeweiligen undurchlassigen Entwasserungsteilflache [ha]
Avorh,ASB = vorhandene Wasseroberflache im Absetzbecken/Abscheide-

raum [m?]
be = Beckenbreite (Wasserspiegel) [m]
ew = Einleitungswert [-]
erf. V = erforderliches Volumen [m?3]
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fa = Abminderungsfaktor [-]

fz = Zuschlagsfaktor [-]

he = mittlere Wassertiefe [m] (OK WSP bis OK Schlammauffangraum)

s = Beckenlange (Wasserspiegel) [m]

MQ = Mittlerer Abfluss [m?3/s]

ga = Oberflachenbeschickung [m/h]

Qor = zulassiger Drosselabfluss [I/s]

Qor,max = zulassiger Maximalabfluss [I/s]

OorRu = Regenanteil der Drosselabflussspende der undurchlassigen Flache
Au [l/(s-ha)]

Jor, RBF = 0,05 l/(s'-m?) = maximale spezifische Drosselabflussspende eines

Retentionsbodenfilterbeckens [I/(s:m?)] nach 6.1.4.10, A 178
Qor, rReF = zulassige Abflussmenge [I/s] (Drosselabfluss) zur Dimensionierung

der Retentionsbodenfilterbecken mit Regenriickhaltelamelle

Oor.u = Drosselabflussspende [l/(s-ha)]

Qurit = kritischer Regenabfluss [l/s]

gr = Regenabflussspende [l/(s-ha)]

Ion = Bemessungsregenspende mit einer Regendauer D und

n-jahrliche Haufigkeit [I/(s-ha)]

Frit = kritische Regenspende [l/(s-ha)]

te = Entleerungszeit [h]

Verf,ASB = erforderliches Volumen des Absetzbeckens/Abscheideraums [m3]
Vh = horizontale FlieRgeschwindigkeit [m/s]

Vs = spezifisches Volumen [m3/ha]

Vvorh,AsB = vorhandenes Volumen des Absetzbeckens/Abscheideraums [m3]
Vvorstufe = Volumen der Vorstufe [m3]

s = zu A, gehdrender Spitzenabflussbeiwert [-]

Fur den geplanten Entwasserungsabschnitt ist folgende Bemessungsregenspende maf3ge-
bend (Einteilung Deutschlands in Rasterfelder durch den Deutschen Wetterdienst im aktu-
ellen KOSTRA-Atlas):

Bemessungsregenspende rsa=121,1 l/(s-ha)
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Die Bemessung der Regenwasserbehandlungsanlagen erfolgt mit einem 10-jahrlichen
Regenereignis (n = 0,1 1/a).

Folgende Spitzenabflussbeiwerte werden bei der Berechnung angesetzt:

Abflussbeiwert flir asphaltierte/betonierte Flachen Ys = 0,90
Abflussbeiwert fiir Bankette (Schotterrasen) ¥Ys = 0,60
Abflussbeiwert fir Schotterflachen Ys = 0,60
Abflussbeiwert fir Boschungen Ys = 0,30
Abflussbeiwert fir Mulden Ys = 0,30
Abflussbeiwert fir Gelande/Griinflachen Ys = 0,05

Die Entwasserung der geplanten PWC-Anlage Velburg und Teile der durchgehenden Stre-
cke der BAB A3 werden nach den Richtlinien fiir die Entwasserung von StralRen, Ausgabe
2021 (REwS 2021) ausgefihrt.

Die Planung berticksichtigt die Grundsatze zum Sammeln und Ableiten des Stral3enwas-
sers, wonach u. a. das breitflachige Versickern (dezentrale Regenwasserbehandlung) von
verschmutztem Stralenwasser unter Ausnutzung des Reinigungsvermogens einer mog-
lichst ungestérten obersten Bodenschicht angestrebt werden soll. Dementsprechend wird
das anfallende Niederschlagswasser, soweit als moglich, Uber Bankette, Béschungen und/
oder Uber Rasenmulden abgefihrt, sodass ein Versickern Uber die oberste Bodenschicht
angestrebt wird. Nach den Ergebnissen und der Bewertung der Versickerungsfahigkeit ist
der Baugrund fir eine reine Versickerung von Niederschlagswasser entsprechend dem Ar-
beitsblatt DWA-A 138 nicht geeignet.

Der Bemessungsregen wurden dem KOSTRA-DWD 2020 4.1 der itwh GmbH, Hannover,
entnommen.

Der Baubereich wird dabei von einem Rasterfeldern abgedeckt. Es handelt sich dabei um
das Rasterfeld Velburg (BY), Spalte 168, Zeile 179.

Im Folgenden sind die einschlagigen Tabellen fir die Niederschlagshéhen und die Nieder-

schlagsspenden dargestellt.
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Rasterfeld : Spalte 168, Zeile 179
Ortsname : Velburg (BY)
Bemerkung
Dauerstufe D Niederschlagshéhen hM [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
la 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a
5 min 72 88 98 111 12,9 149 16,1 17,8
10 min 95 116 12,9 14,7 17,2 18,7 21,4 23,6
15 min 10,9 134 149 16,9 19,7 22,7 246 27,2
20 min 12,0 147 16,3 18,5 21,6 24,9 27,0 29,8
30 min 13,5 16,5 18,4 20,9 244 28,0 30,4 33,6
45 min 15,1 185 20,6 23,3 27,3 31,4 34,1 37,6
60 min 16,3 20,0 222 252 295 33,9 36,8 40,6
90 min 18,1 222 247 28,0 32,7 37,6 40,8 45,0
2h 19,5 239 26,6 30,1 352 40,5 43,9 48,5
3h 21,6 26,4 294 33,3 39,0 24,8 48,6 53,6
4h 23,2 28,3 315 35,7 41,8 481 52,2 57,5
6h 25,6 31,3 3438 39,5 46,2 53,1 57,6 63,5
oh 28,2 345 384 435 50,9 58,5 63,5 70,0
12h 30,2 37,0 41,2 46,7 546 62,7 68,1 75,1
18h 33,3 40,8 454 514 60,2 69,2 75,0 82,8
24h 35,7 437 486 55,1 64,5 74,1 80,4 88,7
48h 421 51,6 57,4 65,0 76,1 87,5 94,9 104,7
72h 46,4 56,8 63,2 717 83,8 96,4 104,6 115,3
ad 49,7 60,8 67,7 76,8 89,8 103,2 112,0 123,5
5d 52,5 64,2 71,4 81,0 94,7 108,9 118,1 130,3
6d 54,8 67,0 74,6 84,6 98,9 113,7 123,4 136,1
7d 56,8 69,5 774 87,7 102,6 118,0 128,0 1412
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
tberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen
hN Niederschlagsh&he in [mm]

ABBILDUNG 1:

Niederschlagshdhen nach
KOSTRA-DWD 2020

NIEDERSCHLAGSHOHEN

Unterlage 18.1

100 a
20,2
26,8
30,8
33,7
38,0
426
46,0
51,1
549
60,8
65,2
72,0
79,4
85,1
93,8
100,5
118,7
130,7
140,0
1477
1543
160,1
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Wassertechnischen Untersuchungen

KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Rasterfeld : Spalte 168, Zeile 179
Ortsname : Velburg (BY)
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagspenden riN [I/{s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
la 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a
5 min 240,0 2033 3267 370,0 430,0 496,7 536,7 593,3
10 min 158,3 1933 215,0 245,0 286,7 3283 356,7 393,3
15 min 1211 148,9 165,6 187,8 2189 2522 273,3 302,2
20 min 100,0 1225 135,8 154,2 180,0 207,5 225,0 2483
30 min 75,0 91,7 102,2 116,1 1356 155,6 168,9 186,7
45 min 55,9 68,5 76,3 86,3 101,1 116,3 126,3 139,3
60 min 453 556 61,7 70,0 81,9 942 102,2 112,8
90 min 33,5 411 45,7 51,9 60,6 69,6 75,6 83,3
2h 271 33,2 36,9 41,8 48,9 56,3 61,0 67,4
3h 20,0 244 27,2 30,8 36,1 415 45,0 496
4h 16,1 19,7 21,9 248 29,0 334 36,3 39,9
6h 11,9 145 16,1 183 214 246 26,7 29,4
9h 87 10,6 11,9 13,4 15,7 18,1 19,6 216
12h 7,0 26 95 10,8 12,6 145 15,8 17,4
18h 5,1 63 7.0 7,9 9,3 10,7 11,6 12,8
24h 41 51 56 6,4 7,5 86 93 10,3
48h 24 30 3.3 3,8 a4 51 55 6,1
72h 18 2,2 24 2,8 3,2 3,7 4,0 a4
ad 14 18 2,0 22 26 3,0 32 36
5d 12 15 17 1,9 2,2 25 2,7 3,0
6d 11 13 14 1,6 19 22 24 2,6
7d 0,9 11 13 1,5 17 2,0 2,1 2,3
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
iiberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
N Niederschlagsspende in [I/(s*ha)]

ABBILDUNG 2:

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

NIEDERSCHLAGSSPENDEN

Unterlage 18.1

100a

6733
4467
3432
280,8
211,1
157,8
1278
94,6
76,3
56,3
453
333
245
19,7
145
11,6
69
5,0

a1

3.4

3,0

26
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Fir die Betrachtung der Behandlung ist die Verkehrsbelastung DTV mal3gebend. Der DTV
betragt gemaf StralRenverkehrszéhlung aus dem Jahr 2021 fur den betroffenen Strecken-
abschnitt der BAB A3 35.488 Kfz/24h.

Fur die Ableitung in Oberflachengewéasser gemal REwS werden die Stral3en kategorisiert,
der Kategorie eine ASF63-Abtragsfracht zugeordnet und erforderliche Wirkungsgrade [%)]
fur die Behandlung genannt.

Kategorie DTV der Stral3en ASF63 Abtragsfracht | erf. Wirkungsgrad
[KFZ/24 h] [kg/(ha*a)] [%]
Kategorie | <2.000 < 280 Keine Behandlung
erforderlich
Kategorie I = 2.000 his £ 15.000 360 25
Kategorie I > 15.000 550 50
TABELLE 3: ABTRAGSFRACHTEN VON AURERORTSSTRAREN

Entsprechend den DTV-Werten ergibt sich fur die geplante Malinahme die Zuordnung in

die Kategorie .

Den gewdhlten Entwasserungsmaflnahmen liegt das Flussdiagramm Bild 1 der REwS zu-

grunde.

Im Trassenbereich befinden sich keine Wasserschutzgebiete / Trinkwasserschutzgebiete.

Technische Malinahmen nach RiStWag sind daher nicht vorgesehen.

Dezentrale Versickerung konstruktiv méglich: nein.

Bei der Ableitung des so vorbehandelten Wassers in einen Vorfluter ist zudem dessen hyd-

raulische Leistungsfahigkeit zu beachten.
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Niederschlagswasser
von Straflen
(StraBenoberflichenwasser)

l

gegebenenfalls Anforderungen
nach RiStWag beachten

l

Dezentrale ja Hydrologische
Versickerung*' konstruktiv — Verhéltnisse lassen
moglich? Versickerung zu?

nein i
€ l nein

gesammelte Wasserfiihrung -

:

Standort fir ja Hydrologische
zentrale Versickerung™ — Verhéltnisse lassen

vorhanden? Versickerung zu?

nein nein

“

-

Behandlung ja
erforderlich? T BN

nein

Rickhaltung ja
erforderlich?

\

nein

Unterlage 18.1

ja

a dezentrale

I

— Versickerung
(breitflachig, linien-

L formig)

s

e ™
13 zentrale
Versickerung

—*™ Riuckhaltung

l

Y

.;| Einleitung in

* Auch eine teilweise Versickerung der Abflisse ist anzustreben.

Oberflachen-
oder
Grundwasser

ABBILDUNG 4: BiLD 1 DER REWS — FLUSSDIAGRAMM ZUR WAHL DER ENTWASSERUNGSMABNAHME
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Flachenstatistik

Fur den Entwésserungsabschnitt wird das Einzugsgebiet in flachenspezifische Teilflachen
differenziert. Dabei wird bspw. zwischen asphaltierter Fahrbahn, Bankett und Boschungen
etc. unterschieden, da sich auf den einzelnen Teilflachen aufgrund der unterschiedlichen
Oberflachen variabler Abfluss entwickelt (Asphaltflache erzeugt prozentual mehr Abfluss
als Grunflache). Die Unterschiede der Abflussentwicklung der jeweiligen Teilflachen wer-
den uber den Abflussbeiwert Ws und der daraus resultierenden undurchléssige Flache (Au)

bestimmt.

Quantitative Nachweisberechnung

Fur den quantitativen Nachweis muss zunéachst die hydraulische Gewasserbelastung des
Vorfluters an der geplanten Einleitstelle ermittelt werden. Hierfir wurden der mal3gebende
mittlere Abfluss (MQ) des Vorfluters vom WWA Ubergeben. Zur Vermeidung von Spitzen-
abflissen kann fir die Einleitung in ein oberirdisches Gewasser die Drosselung des Re-

genabflusses erforderlich werden.

Mit dem vorhandenen mittleren Abfluss (MQ) und dem abgeschétzten Einleitungswert (ew)
abhangig vom vorhandenen Gewassersediment wird der zuldssige Maximalabfluss der ein-
zuleitenden Wassermengen (Qormax) ermittelt.

Innerhalb einer Fliel3strecke von etwa der 1.000fachen mittleren Wasserspiegelbreite soll,
bspw. Uber mehrere Einleitstellen in diesem Abschnitt, nicht wesentlich mehr als der Maxi-

malabfluss eingeleitet werden.

Zulassiger Maximalabfluss der einzuleitenden Wassermenge:
Qor,max = €w * MQ - 1.000 [I/s]

Zusatzlich wird der Drosselabfluss (Qor) zur Begrenzung der eingeleiteten Abflussspitzen
an der Einleitstelle Uber die zulassige Regenabflussspende (gr) nach Merkblatt
DWA-M 153 Tabelle 3 je nach Typ des Vorflutgewassers bestimmt.

Der jeweils geringere Wert aus der Bestimmung des Maximalabflusses (Qormax) und des
Drosselabflusses (Qor) aus der Regenabflussspende ist der maRgebende Einleitungswert

fur die jeweilige Einleitungsstelle bzw. die Einleitungsstellen in einem Gewasserabschnitt.

Zulassiger Drosselabfluss:
Qor= qr-Au[l/s]
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Wassertechnischen Untersuchungen

3 Ubersicht Entwasserungsabschnitte

Unterlage 18.1

Als Vorfluter fur die gesamte Baumalinahme dienen ein Fluss ,Schwarze Laber" sowie ein

vorhandenes Regenriickhaltebecken mit anschlie3ender Einleitung in den Frauenbach.

Fur die Entwasserung der PWC-Anlage Velburg ,West* und ,Ost* sowie Teile der durchge-

henden Strecke der BAB A3 erfolgt eine Einteilung in Entwasserungsabschnitte.

Ab- Station (Betr. -km) | Einleitstelle Einzugsge- | Einrichtungen

schnitt | bis Station (Betr. -km) biet nach
Station (Betr. -km) Berechnung

1 2,388 (447,075) El EZ1 Rohrleitungen,
bis 3,103 (447,790) RBFA 448-1R
2,958 (447,645) Schwarze Laber

2 3,413 (448,100) E2 EZ2 Rohrleitungen,
bis 4,278 (448,965) RBFA 448-1L
3,823 (448,510) | vorh. RRHB 448-2L

3 3,823 (448,510) 4,278 (448,965) EZ3 Mulde,
bis vorh. ASB 448-2L vorh. ASB 448-2L
4,113 (448,800)

4 2,191 (446,878) vorh. Entwéasse- EZ4 vorh. Graben
bis rungsgraben
2,388 (447,075)

TABELLE 2: ENTWASSERUNGSABSCHNITTE

4 Ubersicht iiber die Einleitstellen und —mengen

Aus den unter 3. dargestellten Entwéasserungsabschnitten folgen die Einleitstellen:

Ab- Station (Betr. -km) | Einleitstelle Ay Ruckhaltevolu- Einleit- Einzugs-
schnitt | bis Station (Betr. -km) | [ha] | men menge flachen
Station (Betr. -km) | Rechtswert erf. / vorh. dor / max. | nach Be-
Hochwert [m3] Sickerrate | rech-
[1/s] nung
1 2,388 (447,075) El 6,125 | 2.495/2.590 30,6 EZ1
bis 3,103 (447,790)
2,958 (447,645) Schwarze
Laber
R: 4474242,3
H: 5452396,2
2 3,413 (448,100) E2 2,157 | 879/ 950 10,8 EZ2
bis 4,278 (448,965)
3,823 (448,510) Vorh. RRHB
R: 4475556,7
H: 5451865,1
TABELLE 3: EINLEITSTELLEN
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5 Ubersicht iiber Art, chrakteristische Daten und Gestaltung der Entwésse-

rungseinrichtungen

5.1 Allgemeines
Insgesamt wird das in den Einzugsgebieten auf den jeweiligen Teilflachen anfallende Nie-

derschlagswasser gesammelt und tiber Rohr-, Mulden- oder Grébensysteme der zentralen
Beckenanlage zugefuhrt. Dabei wird das gesammelte Niederschlagswasser zunéchst in ei-
ner Vorstufe gereinigt (Grobstoffe und Leichtflissigkeiten) und anschlie3end im Retentions-
bodenfilter ebenfalls von Fein- und Schadstoffen vor der Einleitung in das Gewasser befreit.
Zudem wird das anfallende Wasser in der Retentionsbodenfilteranlage zuriickgehalten
(Ruckhaltung) bevor es in den jeweiligen Vorfluter gedrosselt abgegeben und eingeleitet
wird. Die Funktion der Vorstufe wird in einem dem Retentionsbodenfilterbecken vorgeschal-
tetem Geschiebeschacht gewéhrleistet. Neben dem Riickhalt von Grobstoffen und Leicht-
flissigkeiten dient der Geschiebeschacht zum Schutz (bspw. im Havariefall) der

Retentionsbodenfilterbecken.

Der Geschiebeschacht wird in Form eines Schachtbauwerkes gebaut. Sie besitzen nach
den Erfordernissen der REwS 2021 je einen Auffangraum (Ruckhaltevermégen) von 5 m3
fur Leichtflissigkeiten und einen Schlammauffangraum von mindestens 2,5 m3 Schlamm /
ha bezogen auf die befestigte Flache. Die Mindestwassertiefe betragt in allen Geschiebe-
schachten 2,00 m. Die Bauwerke werden mit einem Seitenverhéltnis Lange zu Breite von
3:1 hergestellt. Der Geschiebeschacht wird mit Dauerstau (stetiger Wassereinstau) betrie-
ben. Zur Abscheidung von Leichtflissigkeiten und Schwimmstoffen wird in den Geschiebe-

schacht eine funktionsfahige Abscheidevorrichtung (bspw. Tauchwand) integriert.

Das Retentionsbodenfilterbecken wird in Erdbauweise mit Flachenbefestigung und Ab-
dichtung hergestellt. Bei der Kombination aus Geschiebeschacht (£ Vorstufe) und Retenti-
onsbodenfilterbecken handelt es sich um eine Retentionsbodenfilteranlage (RBFA), welche

eine Vorbehandlung, Retention und Filtration des anfallenden Abwassers vorsieht.

Die Drosselung des Abflusses wird Uiber den Filterkdrper sowie mittels eines Drosselorgans
im Auslaufbauwerk des Retentionsbodenfilterbeckens sichergestellt. Die Ermittlung des er-
forderlichen Volumens erfolgt mit einem EXCEL - Programm fir die Bemessung von Re-
tentionsbodenfilterbecken (RBF) nach Arbeitsblatt DWA-A 117 und A 178. Hierbei wird die
gesamte Einzugsgebietsflache aus den einzelnen Teilflachen tber die Summe der undurch-
lassigen Flachen als maflRgebende abflusswirksame Flache angesetzt. Die erforderliche Bo-
denfilteroberflache des Retentionsbodenfilterbeckens, durch welche das Feinmaterial

gefiltert wird, ist ebenfalls von der angeschlossenen befestigten Flache abhangig. So sind
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nach dem Arbeitsblatt DWA-A 178 je angeschlossener befestigter Flache (A,) 100 m? Fil-
terflache (Ar) notwendig.

Filterflache:

Ar =100 m2/ha A, [m?]

Ar =100 m?ha - 6,125 ha= 613 m2 min. Filterflache RBFA 448-1R
Ar =100 m#/ha - 2,157 ha= 216 m2 min. Filterflache RBFA 448-1L

Die Ermittlung des Drosselabflusses erfolgt Uber die Filterflache (Ag) und die Drosselab-
flussspende des Filterkdrpers (Qorrer ) Uber den Ansatz im Arbeitsblatt DWA-A 178 mit
0,05 l/(s'm3).

Drosselabfluss:

Qor.rer = Ar * Qorrer [/s]

Das spezifische Speichervolumen (Vs.) wird nach dem Arbeitsblatt DWA-A 117 mit dem
jeweiligen Abminderungsfaktor (fa) (abhangig von der FlieRzeit (t7)), dem Zuschlagsfaktor
(f,) (abhangig vom angesetzten Risikomafl) und den jeweiligen Regenspenden (rpn) des
angesetzten Bemessungsregens aus dem KOSTRA-DWD 2020 4.1 des Deutschen Wet-
terdienstes  (hier:  10-jahrlicher Bemessungsregen mit Uberschreitungshaufigkeit
(n) = 0,1 1/a mit entsprechenden Dauerstufen (D)) und dem Regenanteil der Drosselab-

flussspende der undurchlassigen Flache (gorr.) ermittelt.

Spezifisches Speichervolumen:
Vs,u = (rD,n —qu,R,u) * D * fZ * fA * 0,06 [I/S]

Regenanteil der Drosselabflussspende der undurchlassigen Flache (A.):

Jor.ru = doru = Qorrer / Au

Zuschlagsfaktor:

Der Zuschlagsfaktor wird in Abhangigkeit vom Risikomal im Hinblick auf eine mdgliche
Unterbemessung nach Tabelle 2, DWA-A 117 festgelegt (vgl. Tab. 5). Hierbei entspricht
z. B. der Faktor 1,15 einem Risikomalf3 von ca. 11 % (vgl. Anhang A DWA-A 117). Dieser
Wert sagt aus, dass das mit dem einfachen Verfahren bemessene Volumen mit einer Wahr-

scheinlichkeit von etwa 11 % kleiner und mit einer Wahrscheinlichkeit von 89 % gréf3er ist
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als das Volumen, das bei Vorgabe derselben Berechnungsgrundlagen durch eine Lang-

zeitsimulation als erforderlich nachgewiesen wiirde.

Risikomald Zuschlagsfaktor fz
gering 1,20
mittel 1,15
hoch 1,10
TABELLE 4: ZUSCHLAGSFAKTOR IN ABHANGIGKEIT VOM RISIKOMAR

Abminderungsfaktor:

fa=(0,6134 -n + 0,3866) - f1 — (0,6134 - n — 0,6134)

mit der Hilfsfunktion fi:

fi= 1-(1,00-10%-t*-8,00-10°-t7+ 1,00 - 10 - t)* g°prru
+(1,60-108-t*-9,15-107 - t# + 1,14 - 10° - t)* 9°brru
+(1,80-107-t3—-1,25-10°-t? + 1,56 - 10° - t)* gorru

tr= FlieRzeit zum RRB [min] (hier: 5 Minuten gewahlt fir maximalen Bemessungsfall)

Uber die zu entwassernde befestigte Flache wird in Abhangigkeit vom spezifischen Spei-
chervolumen das erforderliche Rickhaltevolumen (V) fiir das Retentionsbodenfilterbecken
ermittelt. Der Aufbau der Retentionsbodenfilterbecken besteht aus konstruktiven Griinden
aus einer ca. 0,35 m hohen Dranschicht (konstruktiv), einem 0,80 m hohen Filterkérper (FK)
(DWA-A 178: = 0,5 m), einer mindestens 0,50 m hohen Regenriickhaltelamelle (RLL)
(DWA-A 178) und ca. 1,10 m Freibord.

Das erforderliche Riickhaltevolumen des Retentionsbodenfilterbeckens (Vrer retention) S€tzt
sich zusammen aus dem Volumen der Regenrtckhaltelamelle (Vri) und des Filterretenti-
onsvolumens (Ver). Das Filterretentionsvolumen betragt nach DWA-A 178 pauschal 15 %

(= Porenvolumen) des Filterkdrpervolumens (Vex).

Die Ergebnisse der Nachweise sind unter der Ziffer 9 zusammengestellt.
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5.2 Entwéasserungsabschnitt 1

Der Entwasserungsabschnitt 1 verlauft von Station 2,388 (447,075) bis Station 2,958
(447,645). Der Abschnitt beinhaltet zudem die Flache der Bundesautobahn A3 von Station
2,388 (447,075) bis Station 3,413 (448,077) der Richtungsfahrbahn Regensburg und von
Station 2,513 (447,200) bis Station 3,413 (448,077) der Richtungsfahrbahn Nirnberg. Das
im Entwasserungsabschnitt 1 anfallende Oberflachenwasser wird ber Rinnen und Entwas-
serungsmulden gesammelt und tber StralRen-, Muldenabldufe und Rohrleitungen dem ge-
planten Retentionsbodenfilterbecken 448-1R mit vorgeschaltetem Geschiebeschacht
zugeleitet. Der Abfluss erfolgt gedrosselt tber eine Rohrleitung in die Schwarze Laber an
der Einleitstelle E1.

Das Retentionsbodenfilterbecken hat ein geplantes Rickhaltevolumen von 2.590 m3, der
zugrunde gelegte Drosselabfluss betragt 30,6 I/s. Siehe hierzu Berechnung der Einzugsfla-
che EZ1.

Das vorhandene 6stliche Aul3eneinzugsgebiet entwassert bereits im Bestand oberflachlich

in Richtung der BAB A3. Diese Entwasserungssituation soll beibehalten werden.

5.3 Entwasserungsabschnitt 2
Der Entwasserungsabschnitt 2 verlauft von Station 3,413 (448,100) bis Station 3,823
(448,510). Der Abschnitt beinhaltet zudem die Flache der Bundesautobahn A3 von Station
3,408 (448,095) bis Station 3,823 (448,510) der Richtungsfahrbahn Nirnberg. Das im Ent-
wasserungsabschnitt 2 anfallende Oberflachenwasser wird Uber Rinnen und Entwasse-
rungsmulden gesammelt und Uber Stralen-, Muldenabldufe und Rohrleitungen dem
geplanten Retentionsbodenfilterbecken 448-1L mit vorgeschaltetem Geschiebeschacht zu-
geleitet. Der Abfluss erfolgt gedrosselt Uber eine Rohrleitung in den vorhandenen Regen-
rickhaltebecken an der Einleitstelle E1, das anschliel3en in den Frauenbach entwassert.
Aus dem vorh. Regenriickhaltebecken wird bereits Qpr = 41,9 I/s in den Frauenbach einge-
leitet. Nach Forderung der Stadt Velburg dirfen an dieser Stelle nicht mehr als 41,9 I/s
eingeleitet werden. Somit wird der gedrosselte Abfluss
Qor = 10,8 I/s aus dem geplanten Retentionsbodenfilterbecken in das vorhanden Regen-

rickhaltebecken eingeleitet.

Das Retentionsbodenfilterbecken hat ein geplantes Riickhaltevolumen von 950 m3, der zu-
grunde gelegte Drosselabfluss betragt 10,8 I/s. Siehe hierzu Berechnung der Einzugsflache
EZ2.
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5.4 Entwéasserungsabschnitt 3
Der Entwasserungsabschnitt 3 verlauft von Station 3,823 (448,510) bis Station 4,113
(448,800). Das anfallende Oberflachenwasser auf dem Verzogerungsstreifen in Fahrtrich-
tung Niurnberg wird Gber Entwasserungsmulde gesammelt und iber Mulde und Rohrleitun-
gen bei Station 4,288 (448,975) Uber eine vorhandene Regenwasserbehandlungsanlage
bestehend aus einem Regenriickhaltebecken mit vorgeschaltetem Absetzbecken abgelei-
tet. Nach der Behandlung des Oberflachenwassers wird es in den Frauenbach eingeleitet.

5.5 Entwasserungsabschnitt 4

Der Entwasserungsabschnitt 4 verlauft von Station 2,191 (446,878) bis Station 2,388
(447,075). Das anfallende Oberflachenwasser auf dem Verzdgerungsstreifen in Fahrtrich-
tung Regensburg wird wie im Bestand Uber Bankett und Bdschung in einen vorhandenen
Entwasserungsgraben abgeleitet. In dem Bereich entwéssert die BAB zusammen mit der
geplanten Verbreiterung 0,24 ha Verkehrsflache. Diese verlauft tber 0,055 ha Bankett und
eine Boschung mit 0,175 ha. Nach REwS 8.1.2 ergibt sich fur ein Regenereignis rit = 15
I/s kein Abfluss.

Q= 15 l/(s*ha) * 0,175 ha* 0,9
+ (15 l/(s*ha) - 10 l/(s*ha)) * 0,055 ha
+ (15 l/(s*ha) - 100 l/(s*ha)) * 0,175 ha
Q= 3,241/s+ 0,28 |I/s—-14,88 I/s =-11,36 /s

Demnach ist das Behandlungsziel fir den Abschnitt erreicht und es ist keine zusatzliche

Behandlung erforderlich.

6 Qualitat und Quantitat der eingeleiteten Oberflachenwasser

Allgemeines zu den Einleitungen in FlieRgewéasser

Fur die Bewertung von Einleitungen in FlieRgewasser ist gemall REwS Kap. 8.1.2 die Be-
trachtung der ASF63 maf3gebend. Aufgrund der Benutzung von Retentionsbodenfilterbe-
cken und damit bereits erfolgter Bodenpassage ist das Wasser bereits vorgereinigt.
Hinsichtlich einer erforderlichen Riickhaltung erfolgt die Beurteilung der Notwendigkeit in
Abstimmung mit der zustandigen Wasserbehtrde (REwS Kap. 8.1.3).

Fur die Einleitstellen E1, E2 wurden hierfir Gewasserbetrachtungen durchgefthrt, die sich

an den Vorgaben des Merkblattes M153 orientieren.
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E1l — Einleitung in die Schwarze Laber

Die Schwarze Laber wird als grof3er Flachlandbach charakterisiert. Die zuldssige Regen-
abflussspende betragt damit 120 I/(s*ha). Daraus resultiert mit der befestigten Flache von
Au = 6,125 ha der zuldssige Drosselabfluss von Qpr = 735 I/s.

Betrachtung des Maximalabflusses aus Sedimentstruktur:

Das Gewassersediment wird als lehmig-sandig mit einem ew-Wert von 2 eingestuft. Der
Mittelwasserabfluss MQ betréagt 1,133 m3/s. Daraus resultiert der zuldssige Maximalabfluss
von Qpr,max = 2.266 I/s.

Der Zufluss aus der maximalen Sickerrate betrdagt an dieser Einleitstelle
Qs,max= 30,6 I/s.

E2 — Einleitung in das vorhandenen Regenriickhaltebecken und anschlieRend in den Frau-

enbach
Der Frauenbach wird als kleiner Higel- und Berglandbach charakterisiert. Die zuléssige
Regenabflussspende betragt damit 30 I/(s*ha). Daraus resultiert mit der befestigten Flache

von Ay = 2,157 ha der zulassige Drosselabfluss von Qpr = 64,71 I/s.

Betrachtung des Maximalabflusses aus Sedimentstruktur:

Das Gewassersediment wird als lehmig-sandig mit einem ew-Wert von 2 eingestuft. Der
Mittelwasserabfluss MQ betragt 0,176 m3/s. Daraus resultiert der zulassige Maximalabfluss
von Qprmax = 352 I/s.

Bei ca. Betr.-km 449+000 wird bereits Uber einen vorh. Regenrickhaltebecken
Qor = 41,9 I/s in den Frauenbach eingeleitet. Somit wird der gedrosselte Abfluss Qpr = 10,8
I/'s aus dem geplanten Retentionsbodenfilterbecken in das vorhanden Regenriickhaltebe-
cken eingeleitet. Das vorhandene Regenrlckhaltebecken hat noch ein Reserverlickhalte-
volumen von ca. 100 m3. Somit wird der zusatzliche gedrosselte Abfluss Qpr = 10,8 I/s aus
dem geplanten Retentionsbodenfilterbecken im vorhandenen Regenriickhaltebecken zu-

rickgehalten und es wird nicht mehr als 41,9 I/s in den Frauenbach eingeleitet.

Die Berechnung des bestehenden Beckens wurde zudem noch mit den aktuellen Regen-

daten Uberprift. Hier wurde auch der Entwésserungsabschnitt 3 beriicksichtigt.

Seite 17 von 28



PWC Velburg Unterlage 18.1
Wassertechnischen Untersuchungen

8.1

8.2

Sonstige hydraulische Belange

Uberschwemmungsgebiete sind durch die MaRnahme nicht betroffen.

Fur die PWC-Anlage Velburg wird ein neues Wasserrecht geschaffen.

Abflussverhalten:

Durch die VergroRerung der versiegelten Flache und damit der oberflachlich abflieRenden
Wassermenge wirkt sich die zuséatzliche Flachenversiegelung auf das Abflussverhalten

aus.
Bauzeitliche Wasserhaltung:

Das wahrend der bauzeitlichen Wasserhaltung anfallende Grund- und Schichtenwasser
kann den jeweils in unmittelbarer Nahe zur Verfigung stehenden Vorflutern zugefihrt wer-
den. Die Dauer wird dabei auf die unbedingt nétige Zeit beschrankt, der Eintrag von Sedi-
menten wird durch geeignete MalRRnahmen (z.B. Absetzcontainer) auf ein Minimum

begrenzt.

MaRRnahmen zum Gewasserschutz

Bautechnische MaRnahmen nach RiStWag:
Wasserschutzgebiete sind durch die BaumalRnahme nicht betroffen, somit ist ein Ausbau

nach RiStWag nicht erforderlich.

Weitere MalRhahmen:
Fir wieder einzubauendes Material wird der PFC-Leitfaden fur alle zu verarbeitenden Ma-

terialien beachtet.

Hydraulische Berechnungen/Nachweise

Die hydraulischen Berechnungen/Nachweise wurden mit einem Excel-Programm erstellt

und sind den nachfolgenden Seiten zu entnehmen.
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Bewertungsverfahren nach den Richtlinien fur die
Entwasserung von Stralen (REwS)

Ermittlung der Kateqgorie der Stral3e

Strale:

PWC-Anlage Velburg West und Teile der Bundesautobahn A3

Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV):

[ <2000 KFZ/24h > Kategorie |
|:|> 2.000 bis <15.000 KFZ/24h -> Kategorie |1

> 15.000 KFZ/24h > Kategorie Il

Mittlere AFS63-Abtragsfracht von AulRerortsstraen (gem. Tab, 7 REwS)

StralRe der Kategorie | <280 kg/(haxa)
StralRe der Kategorie I 360 kg/(ha x a)
StralRe der Kategorie llI 550 kg/(ha x a)

Erforderliche Wirkungsgrade AFS63 fiir Behandlungsanlagen (gem. Tab. 8 REwS)

StralRe der Kategorie | keine Behandlung erforderlich
StralRe der Kategorie I 25 erf. Wirkungsgrad [%]
StralRe der Kategorie llI 50 erf. Wirkungsgrad [%]

Ergebnis:

Es liegt eine StralRe der Kategorie 11l vor.

Es ist eine Behandlung im Bezug auf AFS63-Fracht erforderlich.
Der erforderliche Wirkungsgrad der Behandlungsanlage betragt 50 %.
Mit einer Retentionsbodenfilteranlage nach REwS Abschnitt 8.3 wird ein Wirkungsgrad von 95 %

fur die Einzugsgebiete E1 und E2 erreicht.
Mit der bestehenden Sedimentationsanlage wird ein Wirkungsgrad von 70 % fir das Einzugsgebiet E3

erreicht
Die Vorgaben des DWA-A 178 sind zu beachten.
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Bewertungsverfahren nach den Richtlinien fir die
Entwasserung von Stralen (REwS)

Betrachtung des Gewassers

Gewasser:

Schwarze Laber

Ergebnis:
Es liegt ein grol3er Flachlandbach mit einer zuléassigen Drosselabflussspende von qgp, = 120 (I/(s*ha)) vor.

Die Vorgaben des DWA-A 117 sind zu beachten.

Gewasser:

Frauenbach

Ergebnis:
Es liegt ein kleiner Hugel- und Berglandbach mit einer zulassigen Drosselabflussspende von qp, = 30 (I/(s*ha)) vor.

Die Vorgaben des DWA-A 117 sind zu beachten.
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Einzugsflache EZ1

Unterlage 18.1

Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA - M 153

Flachenstatistik
(in CAD ermittelt)

Abflussbeiwert Flache befestigte Flache
Psi [] Ac [ha] A, [ha]
ASphi':/'v'ch\t/z;‘I'aChe 0,90 1,630 1,467
ASph;'AtgaChe 0,90 2,300 2,070
Bir\‘/\';g“\;'/iz:‘e 0,60 0,080 0,048
Ba”ksxgacr‘e 0,60 0,600 0,360
Muldeni;)ascchheunnlg\j\;b West 0,30 0.850 0,255
Vuldenfisehon BAB 030 4,600 1380
Grs\t/’vegf\'/sig;‘te” 0,05 0,800 0,040
GrabeBrXEChe” 0,05 10,100 0,505
Gesamt 20,960 6,125
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Einzugsflache EZ1

Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA - A 117

Au fur die Einleitstelle E1 - Schwarze Laber betragt 6,125 ha.

Ermittlung zulassiger Drosselabfluss:

Betrachtung des Grabens als grof3er Flachlandbach

bsp = 1-5m
Zulassige Regenabflussspende:

gr = 120 l/(s*ha)
daraus resultierender zulassiger Drosselabfluss:

Qor = 735,00 I/s

Ermittlung Maximalabfluss:

Der maRRgebende mittlere Abfluss MQ liegt fur die "Schwarze Laber" vor:
MQ = 1,133 m¥/s

Einleitwert "Schwarze Laber" (Gewassersediment iberwiegend lehmig-sandig) betragt
ew = 2

Der zulassige Maximalabfluss betragt somit
Qormax = 2.266 /s

Innerhalb einer Flie3strecke von etwa der 1.000fachen mittleren Wasserspiegelbreite soll insgesamt nicht wesentlich mehr als

Qor.max €ingeleitet werden. In diesem Fall kénnten auf einer Bachstrecke von insgesamt 1.000 x 1,0 m = 1.000 m insgesamt 2.266 I/s
schadlos abgeleitet werden.
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Einzugsflache EZ1

Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA - M 153

Einleitstelle (E1)

1. Bemessungsgrundlagen
Flache des kanalisieren Einzugsgebietes Agk- 20,960 ha
mittl. Befestigungsgrad ca. 29 %
befestigte Flache Agp- 6,125 ha
angesetzte Uberschreitungshaufigkeit n= 0,10 1/a
2. Als maf3gebene "undurchléssige" Flache wird vereinfachend die befestigte Flache angesetzt
A= 6,125 ha
3. Ermittlung der DrosselabfluRspenden
Qur = 30,6 I/s
=> qdr,r,u = qdr,u = (er,gepl- - er) /Au = = 5 Il(s*ha)
4. Langste Flie3zeit bis zur Einleitstelle = ca. 5 Minuten
5. Der Abminderungsfaktor betréagt anndhernd fa= 1,00
6. Der Zuschlagfaktor betragt fur ein hohes Risikomal3 fz= 1,15
7. Bestimmung der statistischen Niederschlagshéhel nach KOSTRA-DWD-2020
8. Ermittlung des erforderlichen spezifischen Volumens Vg,
Vs,u = (rD.n - qdr.r,u) *D* fZ * fA * 0106 [m3/ha]
Niederschlags- Zugehdrige Drosselabfluss- Differenz zwischen spezifisches
Dauerstufe D hohe hy Regenspende r spende Qg rund Qg Speicher-
fir n=0,1/a volumen Vg,
[mm] [V(s*ha)] [V/(s*ha)] [l(s*ha)] [m3ha] |
5 min 12,9 430,0 5 425,0 147
10 min 17,2 286,7 5 281,7 194
15 min 19,7 218,9 5 2139 221
20 min 21,6 180,0 5 175,0 242
30 min 24,4 135,6 5 130,6 270
45 min 27,3 101,1 5 96,1 298
60 min 29,5 81,9 5 76,9 318
90 min 32,7 60,6 5 55,6 345
2h 35,2 48,9 5 43,9 363
3h 39,0 36,1 5 31,1 386
4 h 41,8 29,0 5 24,0 397
6 h 46,2 21,4 5 16,4 407
9h 50,9 15,7 5 10,7 399
12 h 54,6 12,6 5 7,6 378
9. Bestimmung des erforderlichen Riickhaltevolumens
erf. V=Vg, *A = erf. V= 2.495 m3

Das Riickhaltevolumen wird in Form eines Retentionsbodenfilters mit zusatzlichem
Stauraum Uber dem Filter hergestellt.
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Einzugsflache EZ2

Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA - M 153

Flachenstatistik
(in CAD ermittelt)

Abflussbeiwert Flache befestigte Flache
Psi [-] Ac [ha] A, [ha]
Asph?DI:/-V,CBs\t/zgflache 0.90 1,610 1,449
Asph;kgache 0,90 0,495 0,445
Banksxgache 0.60 0,065 0,039
Muldeni;)ascchheunnlg\j\;b West 0.30 0370 o
Muligr?l‘clgsggr?-éAB 0.30 0,086 0,026
GrabcaBrXII;;ichen 0,05 0,000 0,000
Gesamt 3,605 2,157
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Einzugsflache EZ2

Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA - A 117

Au fur die Einleitstelle E1 - vorh. Regenriickhaltebecken mit anschliel3ender Einleitung
in den Frauenbach betragt 2,157 ha.

Ermittlung zulassiger Drosselabfluss:

Betrachtung des Grabens als kleiner Hiigel- und Berglandbach

bsp = <1lm
Zulassige Regenabflussspende:

gr = 30 l/(s*ha)
daraus resultierender zulassiger Drosselabfluss:

Qor = 64,71 /s

Ermittlung Maximalabfluss:

Der maRRgebende mittlere Abfluss MQ liegt fur den "Frauenbach" vor:
MQ = 0,176 m3/s

Einleitwert "Frauenbach" (Gewassersediment Uberwiegend lehmig-sandig) betragt
ew = 2

Der zulassige Maximalabfluss betragt somit
Qormax = 352 I/s

Innerhalb einer Flie3strecke von etwa der 1.000fachen mittleren Wasserspiegelbreite soll insgesamt nicht wesentlich mehr als
Qor.max €ingeleitet werden. In diesem Fall kénnten auf einer Bachstrecke von insgesamt 1.000 x 1,0 m = 1.000 m insgesamt 352 /s

schadlos abgeleitet werden.

Bei ca. Betr.-km 449+000 wird bereits Uiber einen vorh. Regenriickhaltebecken Qp, = 41,9 I/s in den Frauenbach eingeleite

Nach Forderung der Stadt Velburg diirfen an dieser Stelle nicht mehr als 41,9 I/s eingeleitet werden. Somit wird
der gedrosselte Abfluss Qp, = 10,8 I/s aus dem geplanten Retentionsbodenfilterbecken

in das vorhanden Regenriickhaltebecken eingeleitet.
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Einzugsflache EZ2

Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA - M 153

Einleitstelle (E2)

1. Bemessungsgrundlagen
Flache des kanalisieren Einzugsgebietes Agk- 3,605 ha
mittl. Befestigungsgrad ca. 60 %
befestigte Flache Agp- 2,157 ha
angesetzte Uberschreitungshaufigkeit n= 0,10 1/a
2. Als mafRgebene "undurchléassige" Flache wird vereinfachend die befestigte Flache angesetzt
A= 2,157 ha
3. Ermittlung der DrosselabfluRspenden
Qur = 10,8 I/s
=> qdr,r,u = qdr,u = (er,gepl- - er) /Au = = 5 Il(s*ha)
4. Langste Flie3zeit bis zur Einleitstelle = ca. 5 Minuten
5. Der Abminderungsfaktor betréagt anndhernd fa= 1,00
6. Der Zuschlagfaktor betragt fiir ein hohes Risikomaf3 fz= 1,15
7. Bestimmung der statistischen Niederschlagshéhel nach KOSTRA-DWD-2020
8. Ermittlung des erforderlichen spezifischen Volumens Vg,
Vs,u = (rD.n - qdr.r,u) *D* fZ * fA * 0106 [m3/ha]
Niederschlags- Zugehdrige Drosselabfluss- Differenz zwischen spezifisches
Dauerstufe D hohe hy Regenspende r spende Qg rund Qg Speicher-
fir n=0,1/a volumen Vg,
[mm] [V(s*ha)] [V/(s*ha)] [l(s*ha)] [m3ha] |
5 min 12,9 430,0 5 425,0 147
10 min 17,2 286,7 5 281,7 194
15 min 19,7 218,9 5 2139 221
20 min 21,6 180,0 5 175,0 242
30 min 24,4 135,6 5 130,6 270
45 min 27,3 101,1 5 96,1 298
60 min 29,5 81,9 5 76,9 318
90 min 32,7 60,6 5 55,6 345
2h 35,2 48,9 5 43,9 363
3h 39,0 36,1 5 31,1 386
4 h 41,8 29,0 5 24,0 397
6 h 46,2 21,4 5 16,4 407
9h 50,9 15,7 5 10,7 399
12 h 54,6 12,6 5 7,6 378
9. Bestimmung des erforderlichen Riickhaltevolumens
erf. V=Vg, *A = erf. V= 879 m3

Das Riickhaltevolumen wird in Form eines Retentionsbodenfilters mit zusatzlichem
Stauraum Uber dem Filter hergestellt.
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Berechnung des bestehenden Regenriickhaltebeckens unterhalb der Talbriicke Schallermuhle

unter Berlicksichtigung der zusatzlich angeschlossenen Verbreiterung fiir den Verzégerungsstreifen
und dem Zufluss aus dem geplanten Retentionsbodenfilterbecken Ost

Unterlage 18.1

Richtung Regensburg

Teilflachenflache Flache ws Qs r Abfluss
ha 1 I/(sxha) I/(sxha) I/s
Betr.-km 448,100 bis 448,884 Entwasserung 0.
Mittelstreifen Fahrbahn 0,90 09 0 1211 98,09
Betr.-km 448,884 bis 449,140 Fahrbahn im
Briickenbereich 0,40 09 0 121,1 43,60
3= 141,69
Richtung Niirnberg
Teilflachenflache Flache Ws gs Regen Abfluss Q
ha 1 1/(sxha) I/(sxha) I/s
Betr.-km 448,100 bis 448,330
|Entwésserung Uber Bankett u. Dammbdschung
Fahrbahn 0,26 0,9 0 121,1 28,34
Boschung (Einschl. Bankett und Mulde) 0,36 1 150 1211 -10,40
Betr.-km 448,330 bis 448,770
|Entwasserung tber Bankett und Mulde
Fahrbahn 051 09 0 1211 55,58
Bankett und Mulde 0,15 1 100 1211 3,17
Betr.-km 448,770 bis 448,884
|Entwésserung Uber Bankett u. Dammbdschung
Fahrbahn 0,13 0,9 0 121,1 14,17
Boschung (Einschl. Bankett und Mulde) 0,25 1 100 1211 5,28
Betr.-km 448,884 bis 449,140
Fahrbahn (Briickenbereich) 0,40 09 1211 43,60
Verbreiterung Verzogerungsstreifen 0,04 0.9 1211 4,36
s = 144,08
Qgas= 141,69 144,08 = 285,77
QBecken: = 10,80
Qgesamt™ 296,57
Ared = 2,45
Qor = 41,90
Oor QDr Ared = 17,11

Seite 27 von 28




PWC Velburg

Wassertechnischen Untersuchungen

Drossel-
Dauerstufe Regenspende |abflusspende |Differenz spezifisches
D r qdr,r,u r'qdr,r,u Volumen Vs,u
[min] [I/(s*ha)] [I/(s*ha)] [I/(s*ha)] [m3/ha]
5 370|17,11 352,89 127,04
10 245|17,11 227,89 164,08
15 187,8(17,11 170,69 184,35
20 154,2(17,11 137,09 197,41
30 116,1(17,11 98,99 213,82
45 86,3(17,11 69,19 224,18
60 70[17,11 52,89 228,49
90 51,9(17,11 34,79 225,44
120 41,8(17,11 24,69 213,33
180 30,8[17,11 13,69 177,43
240 24,8(17,11 7,69 132,90
360 18,3|17,11 1,19 30,86
mit f, 1,2
spezifisches Volumen Vs 228,49 m2
erforderliches Volumen Ver 559,56 m2
verhandenes Volumen Vior 600,00 m2

Unterlage 18.1
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