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Abklrzungsverzeichnis

A

awo ausschlieRlich Wohnungen (Nutzungsart) der AVV Baularm

AWB AuRRenwohnbereich

B

B Bundesstralle

BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz

BImSchV Verordnung zum Bundes-Immissionsschutzgesetz

BW Bauwerk

D

dB(A) Dezibel (A bewerteter Schallpegel)

DIN® Verbandzeichen des Deutschen Instituts fir Normung e.V.

E

EG Erdgeschoss

h Stunde

Hz Einheit der Frequenz

|

10 Immissionsort

IRW Immissionsrichtwert der AVV Baularm

K

KG Kleingartenanlage

KGa Kindergarten

L

Lartms Taktmaximalpegel 5 sec

Lwa Schallleistungspegel

lg Dekadischer Logarithmus (Basis 10)

M

m Meter

Mi Mischgebiet - weder vorwiegend Gewerbe noch vorwiegend Wohnungen (Nut-
zungsart) der AVV Baularm

o]

oG Obergeschoss

P

P Antriebsleistung von Baumaschinen

PRW Projektspezifischer Richtwert

S

SA Sondergebiet Altenheim/Kurheim

SK Sondergebiet Krankenhaus

SSc Sondergebiet Schule

Y,

% Geschwindigkeit

VDI Verband Deutscher Ingenieure

vGe vorwiegend Gewerbe (Nutzungsart) der AVV Baularm

vWo vorwiegend Wohnungen (Nutzungsart) der AVV Baularm
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1 Aufgabenstellung

Im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens fir die Verlegung der B 299 bei Wald-
sassen/ Kondrau wird eine schall- und erschitterungstechnische Untersuchung zum
Baubetrieb fur die Variante Kappelwaldtrasse erforderlich. Der Untersuchungsbereich
erstreckt sich auf den gesamten Baubereich (6,9375 km). Dabei sollen die Immissio-
nen fur die larmintensivsten Arbeiten berechnet und die mdglichen Betroffene be-
stimmt werden. Weiterhin sollen baubedingte Erschiitterungen beurteilt werden.

Die baubedingten Schallimmissionen werden nach AVV Baularm [2] und die baube-
dingten Erschitterungen anhand der DIN 4150 Teil 2 (Einwirkungen auf den Men-
schen in Gebéauden) [14], sowie DIN 4150 Teil 3 (Einwirkungen auf bauliche Anlagen)
[15] beurteilt.
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2 Grundlagen der schalltechnischen Untersuchung

In der schalltechnischen Untersuchung wurden folgende Grundlagen verwendet:
e Topographische Karten
o Katasterplane
e Luftbilder der Untersuchungsbereiche
e Ortshesichtigung
e Bebauungsplane der betroffenen Gebiete
e Lageplane der Planfeststellungsunterlage
o telefonische Auskunft des Bauamtes der Stadt Waldsassen von 15.01.2019

e telefonische Auskunft des Bauamtes der Stadt Mitterteich von 16.01.2019
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3

Beschreibung des Untersuchungsgebietes

Der Untersuchungsraum umfasst die Bebauung, welche im Verlegungsbereich der
B 299, Variante Kappelwaldtrasse, liegt, beginnend im Stdwesten nordlich des Orts-
teils Pleuf3en bis zum fertiggestellten Teilstiick der Verlegung der B 2999 bei Hunds-
bach norddstlich von Waldsassen. Im Untersuchungsraum liegt die Bebauung von
Pleu3en, Kondrau, Netzstahl und Waldsassen. Alle Wohngeb&aude befinden sich in

einem Abstand von tUber 90 m zu der Trasse.

Das Gelande im Untersuchungsgebiet ist aus schalltechnischer Sicht als bewegt zu
bezeichnen. Die Topographie und die Quellenlage gehen in die Berechnung ein, wo-
bei die Abschirmwirkung durch Gelandeformationen sowie die von der Gelandehdhe

abhangige Boden- und Meteorologiedampfung bertcksichtigt werden.

Gemal § 3.2 Abs. 2 der AVV Baularm sind mit Bezug auf die Art der betroffenen bau-
lichen Anlagen und Gebiete fiir die Anwendung der Immissionsrichtwerte die Festset-
zungen in den Bebauungsplanen mafgeblich. Gebiete, fiir welche keine Festsetzun-
gen in den Bebauungsplanen bestehen oder keine Bebauungsplane vorliegen, wer-

den entsprechend ,tatsachlicher baulichen Nutzung® eingestuft.

Die Gebietskategorien der Baunutzungsverordnung entsprechen etwa folgenden Ge-
bieten nach AVV Baularm:

e reine oder allgemeine Wohngebiete: Gebiet, in dem ausschlie3lich Wohnun-
gen untergebracht sind oder Gebiet, in dem vorwiegend Wohnungen unterge-
bracht sind

o Mischgebiet: Gebiet, in dem weder vorwiegend Wohnungen, noch vorwiegend
gewerbliche Anlagen untergebracht sind

o Gewerbegebiet: Gebiet, in dem vorwiegend gewerbliche Anlagen unterge-
bracht sind.

Da im Untersuchungsbereich keine reinen Wohngebiete (nach Baunutzungsverord-
nung) vorhanden sind, wurden alle Wohngebiete als Gebiete, in denen vorwiegend

Wohnungen untergebracht sind (nach AVV Bauldrm), eingestuft.
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4

4.1

Grundlagen der Baularmuntersuchung

Die Beurteilung von Baularm ist in mehreren Gesetzen und Verordnungen geregelt.
Hierzu zahlt vor allem die ,Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Bau-
larm (AVV Baularm)“ [2] in der die anzuwendenden Richtwerte, Vorschriften zur Mes-
sung von Bauléarm und Vorgaben zur Beurteilung der Ergebnisse festgesetzt sind. In
der ,Gerate- und Maschinenldrmschutzverordnung (32. BImSchV)* [4] ist festgelegt,
welche Baumaschinen in Betrieb genommen werden dirfen und welche Anforderun-
gen diese erfullen mussen. Nachfolgend sind diese Regelungen detaillierter be-

schrieben.
Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm (AVV Baularm)

Grundlage fir die Beurteilung der Schallimmissionen aus dem Baubetrieb ist die ,All-
gemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm - Gerduschimmissionen
(AVV Baularm)“ [2]. Diese Vorschrift gilt fir Baustellen und geht grundsatzlich von
Messungen aus. Daher ist darin kein Prognoseverfahren vorgeschrieben. In der AVV

Baularm werden folgende Immissionsrichtwerte festgelegt:

Immissionsrichtwerte

in dB(A)
Tag | Nacht
Gebiete, in denen nur gewerbliche oder industrielle
Anlagen und Wohnungen fir Inhaber und Leiter der 70
Betriebe sowie flir Aufsichts- und Bereitschaftspersonal
untergebracht sind
Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche Anlagen 65 50

untergebracht sind
Gebiete mit gewerblichen Anlagen und Wohnungen, in
denen weder vorwiegend gewerbliche Anlagen noch 60 45
vorwiegend Wohnungen untergebracht sind
Gebiete in denen vorwiegend Wohnungen unterge-

. 55 40
bracht sind
Gebiete in denen ausschlie3lich Wohnungen unterge-
. 50 35
bracht sind
Kurgebiete, Krankenh&user und Pflegeanstalten 45 35

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte der AVV Baularm

Als Nachtzeitraum gilt der Zeitraum von 20 Uhr bis 7 Uhr.
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Fur die Nachtzeit gilt der Immissionsrichtwert auch als Uberschritten, wenn ein Mess-
wert oder mehrere Messwerte den Immissionsrichtwert um mehr als 20 dB(A) Uber-

schreiten.

Die Zuordnung der Gebiete ist entsprechend den Festsetzungen in Bebauungsplanen
zu entnehmen. Weicht die tatséchliche Nutzung erheblich von den Festsetzungen im
Bebauungsplan ab oder ist kein Bebauungsplan vorhanden, so ist von der tatsachli-

chen Nutzung auszugehen.

GemanR § 4 der AVV Baularm sollen bei einer Uberschreitung der Immissionsrichtwer-
te um mehr als 5 dB(A) MalRBnahmen zur Minderung der Gerausche angeordnet wer-

den. Folgende MalBhahmen kommen in Betracht:

¢ Malinahmen bei der Einrichtung der Baustelle

e Abschirmung der Baustelle

e Malinahmen an Baumaschinen

e Verwendung gerduscharmer Baumaschinen

e Anwendung geréduscharmer Bauverfahren

e Beschrankung der Betriebszeit lautstarker Baumaschinen

Entsprechend der AVV Baularm ist der Wirkpegel des Baularms nach dem Takt -
Maximalpegelverfahren (Larrm,s) Mit einer Taktzeit von 5 Sekunden zu bilden. Zur Bil-
dung des Beurteilungspegels sieht die AVV Baularm [2] unter Berticksichtigung der

durchschnittlichen taglichen Betriebsdauer der Baumaschinen folgende Zeitkorrektu-

ren vor:
Durchschnittliche tégliche Betriebsdauer in der Zeit von Zeitkorrektur
7 Uhr bis 20 Uhr 20 Uhr bis 7 Uhr
bis 22 h bis2 h 10 dB(A)
tber 2% h bis 8 h tiber 2 h bis6 h 5 dB(A)
Uber 8 h tber 6 h 0 dB(A)

Tabelle 2:  Zeitkorrekturen der AVV Baularm

Die jeweilige Zeitkorrektur ist vom Wirkpegel abzuziehen.
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4.2 32. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes

Die 32. Verordnung zur Durchfuhrung des Bundes - Immissionsschutzgesetzes (Ge-
rate- und Maschinenlarmschutzverordnung — 32. BImSchV) [4] qilt fur Geréte und
Maschinen, die nach Artikel 2 der Richtlinie 2000/14/EG des Européischen Parla-
ments und des Rates [3] zur Verwendung im Freien vorgesehen sind. In Abschnitt 3
der Verordnung wird in 8§ 7 der Betrieb in Wohngebieten geregelt. Demnach dirfen
bestimmte Gerate und Maschinen in reinen, allgemeinen und besonderen Wohnge-
bieten, Kleinsiedlungsgebieten, Sondergebieten (Erholungs-, Kur- und Klinikgebieten,
Gebieten fur die Fremdenbeherbergung) sowie auf dem Gelande von Krankenh&au-
sern und Pflegeanstalten an Sonn- und Feiertagen ganztagig sowie an Werktagen in
der Zeit von 20 Uhr bis 7 Uhr nicht betrieben werden. Fir Ruhezeiten im Zeitraum
zwischen 7 Uhr und 20 Uhr gelten zusatzliche Betriebsbeschrankungen fur bestimmte
Geréate und Maschinen, welche jedoch fiir den Baubetrieb nicht relevant sind. Geman
8 7 Abs. 1 der Verordnung gelten die Einschrankungen der Betriebszeiten nicht fiir
Bundesfernstraf3en und Schienenwege von Eisenbahnen des Bundes. Die betroffe-
nen Maschinen sind im Anhang der Verordnung aufgefiihrt. Bei diesen handelt es
sich Uberwiegend um Baumaschinen. In 8 7 Abs. 2 der 32. BImSchV [4] ist geregelt,
dass die nach dem Landesrecht zustdndige Behorde im Einzelfall Ausnahmen von
den Einschrankungen zulassen kann, wenn dies im offentlichen Interesse erforderlich
ist. Nach 8§ 7 Abs. 3 und § 8 der 32. BImSchV kdnnen weitergehende Regelungen der

Lander zum Schutz von larmempfindlicher Nutzung erfolgen.
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5 Vorbelastung

In Einklang mit der Rechtsprechung [11] kdnnen die Richtwerte der AVV Baularm
mafvoll angehoben werden, wenn bereits die Vorbelastung die Richtwerte Uber-

schreitet.

Fur den untersuchten Bereich existiert keine nennenswerte Vorbelastung, daher wur-
den die Richtwerte der AVV nicht angehoben.
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6

6.1

Schallimmissionen wahrend der Bauzeit

Bei der Durchfihrung von Baumafinahmen ist eine Gerauscherzeugung durch Bau-
maschinen nicht vermeidbar. In jedem Fall sind jedoch Verfahren oder Gerate anzu-
wenden, die gemal dem Stand der Technik eine Minimierung der Larmbelastung fir
die betroffene Nachbarschaft gewéhrleisten. Die Verwendung solcher Bauverfahren
und -maschinen allein stellt aber noch nicht sicher, dass damit die schalltechnischen
Anforderungen der AVV Baularm eingehalten werden.

Berechnungsverfahren

Die AVV Baularm enthélt keine Angabe bzgl. der Schallausbreitungsberechnung.
Analog zur TA Larm [10] wird das Berechnungsverfahren der DIN ISO 9613-2 [9] an-
gewendet. Hierzu wurde mit Hilfe der Software CadnaA der Firma DataKustik, Versi-

on 2019, ein dreidimensionales Rechenmodell erstellt.

Das Programm berticksichtigt Linien- und Flachenquellen, die in Teilstliicke bzw. Teil-
flachen unterteilt werden, deren Ausdehnungen klein gegeniber dem jeweiligen Ab-
stand zum Immissionsort sind und die daher als Punktschallquellen behandelt werden

koénnen.
Bei der Ausbreitungsrechnung werden die Pegelminderungen durch

o AbstandsvergrofR3erung und Luftabsorption,
o die Boden- und Meteorologieddmpfung und

e Abschirmungen — z.B. durch Gebéaude (dabei Einbeziehung auch der Beu-

gung seitlich um Hindernisse herum)

bertcksichtigt. Die Pegelzunahme durch Reflexionen, z.B. an Gebauden, wird bis zur

3. Reflexionsordnung erfasst.

Die Ausbreitungsrechnung fir Baustellengerdausche erfolgt entsprechend der Norm
DIN ISO 9613-2 [9] unter folgenden Randbedingungen:

o Bodendampfung entsprechend Kap. 7.3.2 der DIN ISO 9613-2 (,alternatives
Verfahren®)

e Schwerpunktfrequenz von 500 Hz.
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6.2

6.3

Schallabstrahlung der Baumaschinen

Grundlage der Berechnungen sind Kennwerte fir die bertcksichtigten Baumaschinen
bzw. Bauverfahren. Die Ansatze zur Schallabstrahlung von Baumaschinen beruhen
auf Herstellerangaben oder Messergebnissen, die in der Regel als Schallleistungspe-
gel (Lwa) angegeben werden. Der Schallleistungspegel Ly, ist eine Kenngrolie, wel-
che die Schallabstrahlung von Schallquellen beschreibt und die Grundlage fir Immis-
sionsberechnungen bildet.

Die maximalen Schallleistungspegel fur Erd- und StraRenbaumaschinen werden nach
der Richtlinie 2000/14/EG [3] fur ab dem 03. Januar 2002 zugelassene Maschinen
der Stufe 1 begrenzt. Inzwischen stehen jedoch auch zahlreiche Maschinen und Ge-

rate mit geringerer Schallleistung zur Verfligung.

Die Schallleistungspegel wurden verschiedenen Messberichten bzw. Richtlinien oder
Verwaltungsvorschriften [4][5][6][7][8] entnommen. Darin sind in der Regel Mitte-

lungspegel Uber ganze Arbeitszyklen erfasst.
Schallleistungsbilanzen der einzelnen Bauphasen

Fur typische bzw. schalltechnisch kritische Bauverfahren bzw. -tatigkeiten in den ein-
zelnen Bauphasen wurden Ansétze fur die wahrend der jeweiligen Bauphase von al-
len eingesetzten larmtechnisch relevanten Gerédten zusammen erzeugte mittlere
Schallleistung entwickelt, die den Immissionsberechnungen zu Grunde gelegt wird.
Dabei werden A-bewertete Schallleistungspegel der Baumaschinen entsprechend
dem zeitlichen Anteil ihrer Einsatzzeiten an dem Gesamtgerausch, das wahrend einer
Bautatigkeit erzeugt wird und entsprechend der Anzahl gleichartiger Maschinen, die
zum Einsatz kommen, berechnet. Sofern die Bautatigkeit innerhalb des Beurteilungs-
zeitraums von 13 Stunden am Tag auf eine kirzere Dauer begrenzt ist, werden ggf.
die Zeitkorrekturen der AVV Baularm (s. Tabelle 2) bericksichtigt.

Die Schallleistungspegel der einzelnen Baumaschinen/-tatigkeiten werden in Tabellen
angegeben und fur das Baufeld zu ,Schallleistungswirkpegeln“ zusammengefasst.
Die so ermittelte Gesamtschallleistung wird als Flachenschallquelle in das Rechen-
programm eingesetzt. Das bedeutet, dass die Schallquellen nicht genau lokalisiert
werden, sondern tber die Flache verteilt angesetzt werden, was einer zeitlichen Mit-

telung Uber die Beurteilungszeit entspricht, wahrend der sich die Lage der Schallquel-
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len &ndert. Anders verhalt sich bei Punktschallquellen, wenn eine detaillierte Informa-
tion Uber den Standort einer bestimmten Schallquelle bekannt ist. Diese kann im Mo-

dell der entsprechenden Position zugeordnet werden.
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7 Schallemissionen der einzelnen Bauphasen

Wahrend der Verlegung der B 299, Variante Kappelwaldtrasse, werden folgende

larmintensive Arbeiten erwartet.

e Erdarbeiten

e Verbauarbeiten (Bauwerke)

¢ Betonagearbeiten (Bauwerke)

e Erstellung des Stral3enoberbaus (Planum und Asphaltierarbeiten)

Alle Bauarbeiten finden ausschliel3lich im Tageszeitraum statt. Es wird als ,Worst
Case“ angenommen, dass die Arbeiten 13 Stunden téglich von 7.00 Uhr bis
20.00 Uhr stattfinden werden.

Da die Bebauung, aul3er einem Geb&ude, sich in einem Abstand von mehr als 80 m
zur Trasse befindet, werden fur die Abschatzung nur die beiden l&armintensiven Bau-
arbeiten, Rammarbeiten und Erdarbeiten (Gelandeanpassungen fir die Trasse) un-

tersucht.
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8 Schalltechnische Betrachtung der einzelnen Bauarbeiten

In diesem Kapitel werden die fir die Baularmuntersuchung relevanten Arbeiten, Ge-
landeanpassungen sowie Rammarbeiten, untersucht. Die Lage der betrachteten Bau-
felder, die Gebietsnutzungen und die Lage der Immissionsorte sind den Lage-
planskizzen 1 bis 5 im Anhang zu entnehmen.

8.1 Gelandeanpassungen

8.1.1 Emissionen aus den Geldndeanpassungen
Anteilige Be- Zeitkorrektur | Anzahl
Arbeitsgerét LwA triebsdauer in | nach AW Bau- de"r Wirkpegel
[dB(A)] Stunden larm Gerate [dB(A)]
Tag Tag

Bagger 106 13 0 2 109.0

LKW-
Fahrtbewegungen 105 8 B 4 106.0
Walze 110 8 -5 2 108.0

Sonstige Tatigkeiten 90 13 0 1 90.0

Summe Schallleistungswirkpegel: 112.6

Tabelle 3:  Schallleistungwirkpegel aus den Erdarbeiten (Gelandeanpassungen)

Bei den Erdarbeiten fir die StraRe kann davon ausgegangen werden, dass mit zwei
Baggern zwei LKW gleichzeitig beladen werden und sich insgesamt hochstens 4

LKW mit laufenden Motoren auf dem Baufeld befinden.

Bei den Gelandeanpassungen wurde aus den ermittelten Schallleistungswirkpegeln
unter Beriicksichtigung des taglichen Baufortschritts und des Abstands zur n&chstge-
legenen Bebauung ein langenbezogener Schallleistungspegel bestimmt, die von ei-
ner Linienquelle begrenzter Lange emittiert werden und so den im Einflussbereich
des Baufeldes emittierten L&rm reprasentieren. Da bei den Immissionsberechnungen
der langenbezogene Schallleistungspegel jeweils entlang der gesamten Trasse an-
gesetzt wurde, also auch fiur (weiter entfernte) Bereiche, in denen nicht gearbeitet
wird, wenn die Baustelle gerade den geringsten Abstand vom jeweils betrachteten
Gebaude aufweist, werden die Beurteilungspegel prinzipiell leicht tGberbewertet und

liegen damit auf der ,sicheren Seite".
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8.1.2 Immissionen aus den Gelandeanpassungen

Wahrend der Gelandeanpassung errechnen sich

geringe Uberschreitungen der

Richtwerte der AVV Baularm, um bis zu 2 dB(A), an insgesamt 9 Geb&uden und bei 4

AulRenwohnbereichen.

Bereich PleufRen:

Im Bereich PleuRen treten Uberschreitungen der Richtwerte der AVV Baularm an ei-

nem Gebdaude, Siedlungsweg 10, und bei drei AuRenwohnbereichen auf, wenn die

Bauarbeiten im Bereich des Bau-km 0+000 stattfinden.

Richtwert el Uberschreitung
Adresse Nutzung| der AVV [dB(A)] tags des Richtwertes
Baularm [dB(A)] tags
Siedlungsweg 8 (AWB) vWo 55 56 1
Siedlungsweg 10 (AWB) vWo 55 56 1
Siedlungsweg 10 vWo 55 56 1
Siedlungsweg 16 (AWB) vWo 55 56 1

Tabelle 4: Gebaude mit Uberschreitungen der Richtwerte der AVV Baularm - Gelandean-

passungen - Pleul3en

Bereich Kondrau:

Im Bereich Kondrau treten keine Uberschreitungen der Richtwerte der AVV Baularm

auf. Der hochste Beurteilungspegel von 53 dB(A) errechnet sich an zwei Gebauden,

Gummelbergweg 5 und Pleul3ener Weg 4, in einem Mischgebiet.

Bereich Netzstahl:

Im Bereich Netzstahl treten keine Uberschreitungen der Richtwerte der AVV Baularm

auf. Der hiéchste Beurteilungspegel von 59 dB(A) errechnet am Gebaude Netzstahl 5

in einem Mischgebiet.
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8.2

Bereich Waldsassen:

Im Bereich Waldsassen treten Uberschreitungen der Richtwerte der AVV Baularm an
8 Gebauden sowie in einem AulRenwohnbereich auf.

Richtwert e Uberschreitung
Adresse Nutzung| der AVV [dB(A)] tags des Richtwertes
Baularm [dB(A)] tags
Bischof-Senestrey-Stral3e 25 vWo 55 56 1
Muttonestralie 7 vWo 55 57 2
Pencoed-Ring 26 vWo 55 56 1
Pencoed-Ring 28 vWo 55 56 1
Pencoed-Ring 30 (AWB) vWo 55 57 2
Pencoed-Ring 30 vWo 55 56 1
Pencoed-Ring 32 vWo 55 58 3
Stationsweg 46 vWo 55 56 1
\Von-Ketteler-StralRe 8 vWo 55 57 2

Tabelle 5: Gebé&ude mit Uberschreitungen der Richtwerte der AVV Baularm — Gelandean-

passungen — Waldsassen

Obwohl der Baufortschritt zurzeit nicht bekannt ist, kann davon ausgegangen werden,
dass die oben genannten Uberschreitungen héchstens fiir wenige Monate zu erwar-

ten sind.
Rammarbeiten

Da nicht genau bekannt, wie die Bauwerke erstellt werden, werden als ,Worst Case* -
Szenario die Rammarbeiten angenommen. Es ist davon auszugehen, dass diese Ar-

beiten innerhalb eines Monats je Bauwerk abgeschlossen werden.

8.2.1 Emissionen aus den Rammarbeiten

Anteilige Be- Zeitkorrektur Anzahl
Arbeitsgerat LwA triebsdauer in | nach AW Bau- de"r Wirkpegel
[dB(A)] Stunden l&rm Gerate [dB(A)]
Tag Tag
Vibrationsramme 122 8 -5 1 117.0
Mobilkran 109 8 -5 1 104.0
Sonstige Tatigkeiten 90 13 0 1 90.0
Summe Schallleistungswirkpegel: 117.2

Tabelle 6:  Schallleistungwirkpegel aus den Rammarbeiten



Institut fur Umweltschutz und Bauphysik I [ | OBERMEYER

Schall- und erschuitterungstechnische Untersuchung zum Baubetrieb PLANEN + BERATEN GmbH
B 299 ,Mitterteich-Waldsassen-Bundesgrenze*®

Variante Kappelwaldtrasse

Projekt-Nr.: 20164 Seite 15 von 27

8.2.2 Immissionen aus den Rammarbeiten

Wahrend der Rammarbeiten errechnen sich Uberschreitungen der Richtwerte insge-
samt an 14 Geb&uden und einem Auf3enwohnbereich.

Bereich PleufRen:

Im Bereich Kondrau treten keine Uberschreitungen der Richtwerte der AVV Baularm
auf. Die hochsten Beurteilungspegel von 55 dB(A) errechnen sich an mehreren Ge-
bauden im Siedlungsweg.

Bereich Kondrau:

Im Bereich Kondrau treten keine Uberschreitungen der Richtwerte der AVV Baularm
auf. Der hochste Beurteilungspegel von 56 dB(A) errechnet sich an zwei Gebauden,

Gummelbergweg 5 und Pleulzener Weg 4, in einem Mischgebiet.

Bereich Netzstahl:

Im Bereich Netzstahl treten Uberschreitungen der Richtwerte der AVV Baularm um
bis zu 1 dB(A) an einem Wohngebaude Netzstahl 2 an der Nord- und West-Fassade

auf, wenn die Rammarbeiten an dem BW 3-1 (Unterfihrung der St 2175) stattfinden.

Richtwert el Uberschreitung
Adresse Nutzung| der AVV [dB(A)] tags des Richtwertes
Baularm [dB(A)] tags
Netzstahl 2 Mi 60 61 1

Tabelle 7:  Gebaude mit Uberschreitungen der Richtwerte der AVV Baularm - Rammarbeiten

- Netzstahl

Bereich Waldsassen:

Im Bereich Waldsassen treten Uberschreitungen der Richtwerte der AVV Baularm an
13 Gebauden sowie einem AufRenwohnbereich auf, wenn die Rammarbeiten an dem
Bauwerk 5-2 (Unterfihrung eines 6ffentliches Feld- und Waldweges — Bau-km 5+985)

stattfinden.
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Richtwert e Uberschreitung
Adresse Nutzung| der AVV [dB(A)] tags des Richtwertes
Baularm [dB(A)] tags
Koélnergrinstrafle 17 vWo 55 56 1
Pencoed-Ring 11 vWo 55 56 1
Pencoed-Ring 18 vWo 55 56 1
Pencoed-Ring 19 vWo 55 57 2
Pencoed-Ring 20 vWo 55 58 3
Pencoed-Ring 22 vWo 55 59 4
Pencoed-Ring 24 vWo 55 59 4
Pencoed-Ring 26 vWo 55 59 4
Pencoed-Ring 28 vWo 55 59 4
Pencoed-Ring 30 vWo 55 58 3
Pencoed-Ring 32 vWo 55 57 2
Pencoed-Ring 36 vWo 55 56 1
Stationsweg 46 (AWB) vWo 55 56 1
Stationsweg 46 vWo 55 56 1

Tabelle 8: Gebaude mit Uberschreitungen der Richtwerte der AVV Baularm - Waldsassen

Es ist davon auszugehen, dass die Rammarbeiten an dem jeweiligen Bauwerk inner-

halb weniger Wochen abgeschlossen werden.
8.3 Sonstige Arbeiten.

Sollten wahrend der Herstellung der Bauwerke die Rammarbeiten durch Bohrarbeiten
ersetzt werden, werden keine Uberschreitungen der Richtwerte erwartet. Bei weiteren
Arbeiten, wie Erdarbeiten oder Betonagearbeiten, werden ebenso keine Uberschrei-
tungen der Richtwerte erwartet.

Wahrend der Asphaltierarbeiten werden Uberschreitungen der Richtwerte in ahnli-
chem Umfang wie wahrend der Gelandeanpassungen erwartet. Diese Arbeiten wer-
den innerhalb von wenigen Tagen in der Nahe des jeweiligen Gebaudes abgeschlos-

sen sein.
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9

9.1

9.2

9.3

SchallschutzmalRnahmen

Die Berechnungen zeigen, dass wéahrend der Bauarbeiten mit einzelnen geringen
Uberschreitungen der Richtwerte der AVV Baularm, um bis zu 4 dB(A) zu rechnen ist.
Daher erscheinen aktive Schallschutzmafinahmen unverhéltnismanig.

Entschadigungen

Bei Uberschreitungen der Richtwerte der AVV Baularm haben die Eigentliimer einen
Anspruch auf eine Entschadigung dem Grunde nach in Geld fur die Beeintrachtigung

des AuRenwohnbereichs.

Das gleiche gilt hinsichtlich der Innenwohnbereiche, sofern die Richtwerte der AVV
Baularm an Fassaden von Wohnrdumen tberschritten werden und kein Anspruch auf
MalRnahmen des passiven Schallschutzes besteht. Da an keinem der Gebaude Beur-
teilungspegel von mehr als 62 dB(A) (Grenze fir Anspruch auf passiven Schallschutz
fur Wohngebiete) im Tageszeitraum zu erwarten sind, besteht an keinem Gebéaude

Anspruch auf passive Schallschutzmanahmen.
Optimierung des Bauablaufs

Falls der Bauablauf das zulasst, kdnnen folgenden MalRhahmen in Betracht gezogen

werden:

o Wahrend der Gelandeanpassungen kann die Anzahl der Walzen von 2 auf 1
reduziert werden, zumindest wahrend der Arbeiten in den Bereichen, wo Be-

troffene zu erwarten sind.

e Wahrend der Geldndeanpassungen kann die Arbeitszeit von 13 Stunden auf 8
Stunden reduziert werden, zumindest wahrend der Arbeiten in den Bereichen,

wo Betroffene zu erwarten sind.
Optimieren der Baumaschinen

Eine weitere Moglichkeit die Beurteilungspegel zu senken, besteht darin, mit einem
~Schallschutzkit” aufgerlistete Baumaschinen einzusetzen. Bei den meisten Bauma-
schinen wie z.B. Bagger, Walzen, LKW usw. lassen sich die pegelbestimmenden
Emissionen der Motoren bzw. Abgasédffnungen durch ein Schallschutzkit um 3 bis

5 dB(A) verringern. Diese Methode funktioniert bei anderen Baumaschinen wie Vibra-
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tionsramme und Bohrgerat nicht, da die pegelbestimmenden Gerausche nicht vom
Motor kommen. Durch Entdréhnbelage in Kipplastern kénnen die Gerausche beim
Aufladen, besonders bei kiesigem Material, deutlich reduziert werden.

9.4  Allgemeine Empfehlungen

e Auf der Baustelle sollten unnétigen Fahrten, sowie langere Wartezeiten bei
laufendem Motor vermieden werden. Besonders bei Erdarbeiten, wenn ein
oder mehrere LKW warten mussen, bis diese von einem Bagger beladen wer-

den konnen.

e Transportfahrzeuge, Maschinen und Geréate sollten einen Schallleistungspegel

gemal dem neuesten Stand der Technik aufweisen.

Es wird empfohlen, die Betroffenen friihzeitig Gber die BaumalRhahme sowie etwaige

larmintensive Arbeiten zu informieren.
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10

10.1

Erschitterungen

Nachfolgend werden die erschutterungstechnischen Auswirkungen wéhrend der Bau-
zeit beurteilt.

Was sind Erschitterungen und sekundarer Luftschall?

Erschitterungsimmissionen bestehen aus - fuihlbaren - mechanischen Schwingungen
(Vibrationen, Erschitterungen) und - horbarem - sekundarem Luftschall, der durch
die Schallabstrahlung schwingender Raumbegrenzungsflachen entsteht.

Bei erschitterungsintensiven Bauarbeiten, wie z.B. Abriss- oder Rammarbeiten ent-
stehen dynamische Kréafte, die vom Baukdrper auf den Untergrund einwirken. Hiervon
gehen Erschitterungen aus, die sich tber den Baugrund ausbreiten und mit zuneh-
mendem Abstand vermindern. Benachbarte Bauwerke werden von den Erschutterun-
gen am Fundament erfasst und ebenfalls zu Schwingungen angeregt, die sich inner-
halb der Gebaude aufgrund deren Eigendynamik verstarken oder abschwachen kon-
nen. Diese Erschiitterungen kénnen von Menschen wahrgenommen werden, wenn
sie eine bestimmte ,Fuhlbarkeitsschwelle“ lberschreiten. Man unterscheidet die 3

folgenden Teilbereiche:

1. Emission
2. Transmission

3. Immission.

Die physikalische GroRRe, die zur Beschreibung der Erschitterungseinwirkungen
Uberwiegend verwendet wird, ist die Schwinggeschwindigkeit (oder Korperschall-
Schnelle), die i.d.R. als Pegel (dB, bezogen auf 5x10° mm/s) angegeben wird. Sie ist
in Festkorpern (Erdboden, Bausubstanz) stark frequenzabhangig und muss daher

spektral betrachtet werden.

Neben Erschitterungen kénnen die Uber den Baugrund in die Gebaude eingetrage-
nen Schwingungen auch noch als ,sekundarer Luftschall“ bezeichnete Immissionen
hervorrufen. Hierunter versteht man den durch die Schwingungsanregung von Um-
fassungsbauteilen (Wande, Wohnungsdecken) abgestrahlten Schallanteil innerhalb

von Raumen. Dieser kann u. U. als tieffrequentes Gerdusch in den Raumen wahrge-
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10.2

10.2.1

10.2.2

nommen werden. Sekundarer Luftschall ist vor allem in R&umen wahrzunehmen, die

gegenuber dem von aul3en einwirkenden Luftschall (Primarschall) abgeschirmt sind.
Erschitterungswirkungen wahrend der Bauzeit
Allgemeines zu Erschitterungen wahrend der Bauzeit

Erschitterungsintensive Arbeiten sind beim Bau von Verkehrswegen erfahrungsge-
maf unvermeidbar. Verdichtungsarbeiten des Erdbodens, Aushub, Bewegungen von
Bau- und Transportgeraten konnen Erschitterungsimmissionen hervorrufen. Hohe
Belastungen durch Erschitterungsimmissionen kénnen z.B. bei Rammarbeiten auf-

treten.

Die Korperschalleinleitung in den Erdboden, die Ausbreitung im Boden und die Uber-
tragung in Gebaude sind jeweils wegen unterschiedlicher Bodeneigenschaften wie
z.B. Inhomogenitéten, Filterwirkung eingeschlossener Lockerbodenschichten, Bre-
chung und Reflexion von Wellen an Grenzschichten und Ubergéngen sehr komplex.
In der Regel kann mit Hilfe von messtechnisch ermittelten Emissionen anhand statis-
tisch oder individuell ermittelter Gebaude-Ubertragungsfaktoren eine Aussage Uber
die erschutterungstechnischen Einwirkungen auf die vorhandene Bebauung getroffen

werden.

Die Beurteilung wird anhand kurzzeitig auftretender Maximalwerte KBgnax VOrgenom-
men. Die Korperschall-Schnelle wird dafir nach dem Max-Hold-Verfahren durch Ef-
fektivwertbildung (Zeitbewertung ,Fast) ausgewertet. Werte, welche die Einwir-
kungsdauer berlcksichtigen, werden aus sogenannten energiedquivalenten Mitte-

lungspegeln gebildet.
Erschitterungen bezogen auf den Menschen (DIN 4150 Teil 2)

Die Erschiitterungseinwirkungen auf den Menschen wahrend der Bauphase sind
nach DIN 4150, Teil 2 [14] Abschnitt 6.5.4 zu beurteilen.

Far nachtlich auftretende Erschitterungen bei Baumalinahmen gelten die Anhalts-
werte aus Tabelle 1 der DIN 4150-2:
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Zeile Einwirkungsort Nachts
Ay Ao A
1 Einwirkungsorte, in deren Umgebung nur gewerbliche 03 |06 |0,15

Anlagen und gegebenenfalls ausnahmsweise Wohnun-
gen fur Inhaber und Leiter der Betriebe sowie fur Auf-
sichts- und Bereitschaftspersonen untergebracht sind
(vergleiche Industriegebiete BauNVO, § 9)

2 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend ge- 02 |04 |01
werbliche Anlagen untergebracht sind (vergleiche Ge-
werbegebiete BauNVO, § 8)

3 Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder vorwie- 0,15 0,3 | 0,07
gend gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnun-
gen untergebracht sind (vergleiche Kerngebiete BauN-
VO, § 7, Mischgebiete BauNVO, § 6, Dorfgebiete
BauNVO, § 5)

4 Einwirkungsorte, in deren Umgebung ausschlieRlich 01 |02 |0,05
Wohnungen untergebracht sind (vergleiche reines
Wohngebiet BauNVO, § 3, allgemeine Wohngebiete
BauNVO, § 4, Dorfgebiete BauNVO, § 2)

5 Besonders schutzbedurftige Einwirkungsorte, z.B. in 0,1 | 0,15 | 0,05
Krankenh&usern, Kurkliniken, soweit sie in dafir aus-
gewiesenen Sondergebieten liegen

In Klammern sind jeweils die Gebiete der BauNVO angegeben, die in der Regel den Kenn-
zeichnungen unter Zeile 1 bis 4 entsprechen. Eine schematische Gleichsetzung ist jedoch
nicht moglich, da die Kennzeichnung unter Zeile 1 bis 4 ausschlief3lich nach dem Gesichts-
punkt der Schutzbediirftigkeit gegeniber Erschitterungseinwirkungen vorgenommen ist, die
Gebietseinteilung in der BauNVO aber auch anderen planerischen Erfordernissen Rechnung
tragt.

Tabelle 9:  Anhaltswerte nach DIN 4150-2 fir die Beurteilung von Erschitterungsimmissio-

nen in Wohnungen und vergleichbar genutzten RAumen

Fir Baumal3nahmen im Tageszeitraum (6:00 bis 22:00 Uhr) werden grundsatzlich
hohere Anhaltswerte zugelassen als nach Tabelle 1 der DIN 4150-2. Die Haufigkeit
des Auftretens von einzelnen KBgmax-Spitzen ist maRgeblich fur deren zuléassige
Hohe. Erschitterungen, die nur an einem Tag auftreten, dirfen intensiver sein. Die
DIN 4150-2 unterscheidet daher 3 Klassen. Ab 6 Tagen bzw. 26 Tagen Dauer
erschitterungsintensiver Arbeiten sind die Anhaltswerte jeweils strenger, ab 78
Tagen Dauer der Bauarbeiten ist die Erschitterungseinwirkung nach Tabelle 1 der
DIN 4150-2 zu beurteilen.
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Dauer D<=1Tag 6 Tage <D < = 26 Tage 20 e === 73
Tage

Anhaltswert Ay AyY) A, Ay AyY) A, Ay A [A
Stufe | 0,8 5 0,4 0,4 5 0,3 0,3 5 0,2
Stufe Il 1,2 5 0,8 0,8 5 0,6 0,6 5 0,4
Stufe IlI 1,6 5 1,2 1,2 5 1,0 0,8 5 0,6
*) Fur Gewerbe- und Industriegebiete gilt A, = 6

Tabelle 10: Anhaltswerte nach DIN 4150-2 fur die Beurteilung von Erschitterungen durch

BaumalRnahmen im Tageszeitraum

Die in Tabelle 10 genannten Stufen klassieren die Einwirkungen folgendermalR3en:

Stufe I:  Bei Unterschreitung ist auch ohne besondere Vorinformation nicht
mit erheblichen Belastigungen zu rechnen.

Stufe Il:  Bei Unterschreitung ist ebenfalls noch nicht mit erheblichen Belés-
tigungen zu rechnen, falls die nachfolgend genannten Maf3nah-
men ergriffen werden. Bei zunehmender Uberschreitung auch die-
ser Stufe werden mit wachsender Wahrscheinlichkeit erhebliche

Belastigungen auftreten.

Ist zu erwarten, dass Erschitterungseinwirkungen auftreten, die
oberhalb der Anhaltswerte der Stufe Il liegen, so ist zu prifen, ob
der Einsatz weniger erschitterungsintensiver Verfahren moglich

ist.

Stufe lll:  Zumutbarkeitsschwelle, bei deren L"Jberschreitung die Fortfihrung
von Bauarbeiten nur unter Berticksichtigung und Vereinbarung be-

sonderer Maflinahmen moglich ist.

Als MalRnahmen zur Minderung erheblicher Belastigungen durch Erschiitterungen aus
Bauarbeiten nennt die DIN 4150-2:

e die umfassende Information der Betroffenen vorab Uber die Arbeiten und
die daraus zu erwartenden Erschutterungseinwirkungen

o die Aufklarung tGber die Unvermeidbarkeit

¢ die Anwendung baubetrieblicher Mal3hahmen wie Einhaltung von Pausen
und Ruhezeiten

¢ den Nachweis der tatsachlich auftretenden Erschitterungseinwirkungen
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10.2.3

Diese Aufgaben obliegen dem die BaumafRnahme durchfihrenden Betrieb. Es ist
moglich, wahrend der Durchfiihrung der Baumafinahmen die Erschitterungen mess-
technisch zu Uberwachen und im Rahmen der Baudurchfiihrung darauf zu reagieren,

um die Anforderungen der DIN 4150-2 einzuhalten.
Erschitterungen bezogen auf Gebaude (DIN 4150 Teil 3)

Die Einwirkungen von Erschitterungen auf bauliche Anlagen werden in der
DIN 4150-Teil 3 [15] behandelt. Es werden Anhaltswerte genannt, bei deren Einhal-
tung nicht mit Schaden im Sinne einer Gebrauchswertminderung von Gebauden oder

Gebaudeteilen zu rechnen ist.

Es wird hierbei zwischen kurzzeitigen Erschiitterungen und Dauererschitterungen

auf Bauwerke unterschieden.

Kurzzeitige Erschitterungen:

Kurzzeitige Erschitterungen im Sinne der DIN 4150-3 sind ,Erschitterungen, deren
Haufigkeit des Auftretens nicht ausreicht um Materialermiidungserscheinungen her-
vorzurufen, und deren zeitliche Abfolge nicht geeignet ist, um in der betroffenen
Struktur Resonanz zu erzeugen®. Bei kurzzeitigen Erschitterungen ist nicht mit Ge-
baudeschaden zu rechnen, wenn an Wohn- und Burogeb&uden oder in der Nutzung
entsprechenden Bauten folgende maximale Schwinggeschwindigkeiten an Funda-

ment oder Decke nicht Uberschritten werden:
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Anhaltswerte fiir die Schwinggeschwindigkeit v in mm/s
Oberste De- Decken, verti-
Fundament Frequenz SIS, =
Zeile | Geb&udeart g horizontal i=z
i=XY
1-10 | 10-50 | 50-100 | alle Frequen- alle Frequen-
Hz Hz Hz zen zen
Gewerblich genutzte Gebaude, In- . .
1 dustriebauten und &hnlich strukturier- 20 20 bis | 40 bis 40 20
40 50
te Bauten
Wohngebaude und |n_|hrer.Konstruk- 5 bis | 15 bis
2 tion oder Nutzung gleichartige Ge- 5 15 20
" 15 20
baude
Bauten, die wegen ihrer besonderen
Erschiitterungsempfindlichkeit nicht
3 denen nach Zeile 1 und Zeile 2 ent- 3 3 bis | 8bis 8 20
sprechen und besonders erhaltens- 8 10
wert (z.B. unter Denkmalschutz-
stehend) sind

Tabelle 11: Anhaltswerte der DIN 4150 Teil 3, Tabelle 1

Dauererschitterungen:

Dauererschutterungen sind alle Erschitterungen, auf die die Definition der kurzzeiti-
gen Erschitterungen nicht zutrifft. Es ist nicht mit Gebaudeschaden im Sinne der DIN
4150-3 (Gebrauchswertminderung) zu rechnen, wenn an Wohn- und Birogebauden
oder in der Nutzung entsprechenden Bauten folgende maximale Schwinggeschwin-

digkeiten der Decken nicht Uberschritten werden:

Anhaltswerte fiir die Schwinggeschwindigkeit v in mm/s

Oberste Deckenebene, Decken, vertikal
Zeile | Geb&udeart horizontal i=z
i=XYy
alle Frequenzen alle Frequenzen
1 Gewerblich genutzte Gebaude, Industrie- 10 10
bauten und ahnlich strukturierte Bauten
9 Wohngebaude und in ihrer Konstruktion 5 10

oder Nutzung gleichartige Geb&ude

Bauten, die wegen ihrer besonderen Er-
schitterungsempfindlichkeit nicht denen
3 nach Zeile 1 und Zeile 2 entsprechen und 2,5 10
besonders erhaltenswert (z.B. unter Denk-
malschutzstehend) sind

Tabelle 12: Anhaltswerte der DIN 4150 Teil 3, Tabelle 4
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10.3

Es ist zu berlcksichtigen, dass sich fir Wohngeb&ude bereits eine Gebrauchswert-
minderung ergibt, wenn kleine Risse im Putz auftreten, oder vorhandene Risse sich

vergroRRern.
Beurteilung der Erschutterungen wahrend der Bauzeit

Gemal des unter Punkt 7 beschriebenen Bauablaufs sind folgende Arbeiten aus er-
schitterungstechnischer Sicht als relevant anzusehen:

e Rammarbeiten (Vibrationsramme)
¢ Verdichtungsarbeiten (Vibrationswalze)
¢ Verdichtungsarbeiten (Ruttelplatte)

Da der Abstand zu nachstgelegenen Wohngebauden tber 80 m betragt, werden kei-
ne Gebaudeschaden im Sinne der DIN 4150-3 erwartet. Das nachstgelegene Ge-
werblich genutzte Gebaude befindet sich in einem Abstand von ca. 60 m. Dort wer-

den ebenso keine Gebaudeschaden im Sinne der DIN 4150-3 erwartet.

Zur Bewertung der Erschitterungseinwirkungen auf Menschen in Gebauden wird an-
genommen, dass an den nachstgelegenen Gebauden 26 bis 78 Tage mit relevanten
Erschitterungen zu rechnen ist, so dass dementsprechend die Anhaltswerte der DIN

4150-2 (siehe Tabelle 10) zur Anwendung kommen.

Da der Abstand zu den néchstgelegenen Wohngebauden tber 80 m betragt, treten
keine Belastigungen der Bewohner im Sinne der DIN 4150-2 auf, da Anforderungen
der DIN 4150-2 eingehalten werden.

Da weder Gebaudeschaden im Sinne der DIN 4150-3, noch Belastigungen der Be-
wohner im Sinne der DIN 4150-2 zu erwarten sind, werden keine erschitterungsmin-

dernde Malinahmen bendétigt.



Institut fur Umweltschutz und Bauphysik I [ | OBERMEYER

Schall- und erschiitterungstechnische Untersuchung zum Baubetrieb PLANEN + BERATEN GmbH
B 299 ,Mitterteich-Waldsassen-Bundesgrenze*®

Variante Kappelwaldtrasse

Projekt-Nr.: 20164 Seite 26 von 27

11 Zusammenfassung

Die fur die Verlegung der B 299 bei Waldsassen/ Kondrau, Variante Kappelwaldtras-
se, notwendigen Bauarbeiten wurden die larm- und erschitterungsintensivsten Arbei-

ten auf ihre schall- und erschitterungstechnischen Auswirkungen untersucht.

Die Untersuchung hat gezeigt, dass an einigen Gebauden bzw. AufRenwohnberei-
chen Richtwerte der AVV Baularm geringfligig, um bis 4 dB(A) im Tageszeitraum
uberschritten werden konnen. Da die Uberschreitungen gering sind, werden aktive

Schallschutzmafinahmen als unverhaltnismaRig angesehen.

Bei der Uberschreitung des projektspezifischen Richtwertes haben die Eigentiimer
einen Anspruch auf eine Entschadigung dem Grunde nach in Geld fiir die Beeintrach-
tigung des AuRBRenwohnbereichs. Ebenso haben die Eigentiimer einen Anspruch auf
eine Entschadigung fir die Beeintrachtigung des Innenwohnbereichs. Bei keinem der

Gebaude besteht Anspruch auf passive SchallschutzmalZnahmen.

Aus der erschiutterungstechnischen Untersuchung zu den Bauarbeiten geht hervor,
dass weder Gebaudeschaden im Sinne der DIN 4150-3 noch Belastigungen der Be-
wohner im Sinne der DIN 4150-2 zu erwarten sind. Daher werden keine Erschiitte-

rungsmindernde Mafl3nahmen benétigt.

Es wird empfohlen, die Betroffenen frihzeitig Gber die BaumalRhahme sowie etwaige

larm- und erschitterungsintensive Arbeiten zu informieren.

OBERMEYER Planen + Beraten

Institut fir Umweltschutz und Bauphysik

Minchen, den 24.01.2019

//V%/W L.f/]. ‘r?w(.'au 2%} :,L
i.V. Dipl.-Ing.(FH) M. weiger i.A. M.Sc. A. Frick
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