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» Grundwasserneubildung als Teil des Wasserkreislaufs
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Grundwasser als natiirliche Ressource

Mittlere jahrliche Grundwasserneubildung 1981-2010
el ' -

- Offentliche Wasserversorgung:
Knapp 94% des bayerischen
Trinkwasser aus Grundwasser

Efegetind

TBCHECH(BENT
REPUBLIX

» Weitere Nutzungen durch
Landwirtschaft, Industrie

» Begrenzte Verfugbarkeit

» Nachhaltige Nutzung
erforderlich

» Regional grofe Unterschiede
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Grundwasser als Teil des Wasserkreislaufs
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Grundwasser — Natiirliche Einflussfaktoren

Winterniederschlige ... Jahrliche Sommerniederschlége...
(November — April) GwNeubildung: (Mai — Oktober)
(ca. 200 mm/a) . .
... und Schneeschmelze ... verdunsten uberwiegend
sickern tief in den Boden ein | Etwa 20-25% des| ©der erhéhen als Starkregen
und flllen die GwVorrate auf Niederschlags den Direktabfluss

< v
\\\///
Hohe =ik Geringe
GwNeubildung: GwNeubildung

Im Mittel etwa
70 mm/a

Im Mittel etwa
130-140 mm/a
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Trockenheit 2018 — Wahrnehmung in der Offentlichkeit

BSZ Bayerische Staatszeitung B . h .
f— ayerische Staatszeitung
i KURIER und Bayerischer M&amanmiger

efbrunnen ohne Problem HGE WOCHENZEITUNG FUR POLITIK, WIKTSCHAFT, KOMMUNALES UND KULTUR
Trockenheit ldsst e st e Sl
Grundwasser sinken

K-

' Die Rufe nach Boschrinkungan worden immer lauter

Der Kampf ums Wasser

4.Septombar 2018,12:45Uhr Bayern

Das Grundwasser ist auf extrem niedrigen —

Niveau ﬁtmtl‘ m'ﬂghlﬂtt o

Niedrigwasser auf Fliissen trifft bayerische
Schifffahrt

e i Alga s .

Frénkischer Tag vom 26.07.2018

Seite: 4
Ressort: Bayem Ausgabe
Weblink:  nfanken de/

Grundwasser lauft auf Rese

Trockenheit Die Hitze und der fehlende Regen sorgen
Wasser-Varréte in der Tiefe schwinden. Nur dank des  Bayern
jetzt sehon dramatisch

1m Landesams fir Umwelt sorgt man sich um den Stand des Grundwassers in

_fU/ Referat 92 / Dr. Benjamin Kopp / 07.11.2019

Mehrere Trockenperioden haben den Stand stark sinken lassen.
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Grundwasser Umwelt
. Abweichungen vom Mittelwert 1961-1990
Lufttemperatur und Niederschlag so%
H Bayern
2 L]
— .

. . . = °
Wie auBBergewohnlich war das Jahr 2018? | : 3 :
Abweichung Temperatur und Niederschldge 1881 - 2018 fiir Deutschland 1: 0% Ty ; %

& i .
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Relative Abweichung der Monatssummen
zum Referenzzeitraum (197 1-2000) fur Oberpfalz
2003 2015
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Niederschlag 1 unterdurchschnittlich [l Gberdurchschnittlich

2018(Jahr) [BY _|UFr__|OFr | MFr_|OBay |NBay |OPf _|Schw_

Do 20% 26% -33% -18% -14% -19% 28% -17%

8 © LfU / Referat 92 / Dr. Benjamin Kopp / 07.11.2019




Klimawandel in Bayern: Auswirkungen auf das Bayerisches Landesamt fur /&
Grundwasser Umwelt [£0505

Temperaturentwicklung 1951 — 2018

Temperatur [°C]
Oberpfalz, Kalenderjahr

12 Bezugszeitraum fur Kennwerte: 1951-2010
<25-Perzenti Quartile (25- und 75-Perzentile)
25 bis 75-Perzentil —— Median: 7.8 °C
® > 75-Perzentil --- Mittel: 7.6 °C
10
s
&4
©LfU/Ref. 92
4 T g T
1951 1961 1971 1981 1991
7.3 7.2 7.4 7.5 81 83 89 Mittel [°C ]
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Klimawandel in Bayern — Folgen fiir das Grundwasser

Mit Auswirkungen auf... Folgen fur das

Grundwasser:
= Strahlungsenergie Wasserbilanz: Zunahme
- = Verdunstung (pot.) =>» der ,VerlustgroBen“
o P 8 B = Schneeentwicklung Verdunstung und Abfluss
A A

Starkniederschlige

+ Zunahme der Extreme

\ 4 v

= Niederschlagshohe
= Niederschlagsart

= Intensitaten

= Jahresgang

Riickgang des grund-
—> wasserwirksamen
Niederschlagsanteils !

10 © LfU / Referat 92 / Dr. Benjamin Kopp / 07.11.2019




Klimawandel in Bayern: Auswirkungen auf das Bayerisches Landesamt far /B
Grundwasser Umwelt 3

Langfristige Entwicklung - Winterniederschlag

Niederschlag [mm]
Oberpfalz, Winterhalbjahr

8007  Bezugszeitraum fur Kennwerte: 1951-2010 Historie
¢ 75_—Perzen(i| o Quartile (25- und 75-Perzentile)
a s TS = 2013/2014: - 46%
= 2014 /2015: - 26%
e = 2016 /2017:-24%

= 2003 - 2018: - 6%
= 2009 2018:-11%

400 397 mm

97 mm

(Klimaprojektionen)

Zuklnftige
] Entwicklung
unsicher!

©Lf f. 92
- T T T T
1951 1961 1971 1981 1991 2001 2011 2018
300 359 332 378 346 382 306 Mittel [mm]
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Langfristige Entwicklung - Grundwasserneubildung

Historie
Grundwasserneubildung [mm] . . .
Oberpfalz, Kalenderjahr Seit 2003 kein Jahr mit
400 Bezugszeitraum fur Kennwerte: 1951-2010 . )
e R sy deutlichem Uberschuss,
W < 25-Perzentil ==~ Mittel: 170 mm Z.T. deuthche Deﬂthe
= 2014:-47%
= 2015: - 35%
= 2018:-24%
200 4 206 mm

,,,,,,,,,,,,,,,,, = 2003 - 2018: - 11%
i ™ 2009 - 2018: - 13%

erneut unterdurch-
’ 1951 19'51 1971 1981 1991 2001 2011 2018 SCh n ittl iCh !

154 168 157 191 166 186 144 Mittel [ mm ]

I L 2019 voraussichtlich

12 © LfU / Referat 92 / Dr. Benjamin Kopp / 07.11.2019




Klimawandel in Bayern: Auswirkungen auf das Bayerisches Landesamt fiir gﬂ;
Grundwasser Umwelt [£0505

Entwicklung der letzten 10 Jahre - Grundwasserneubildung

Oberpfalz
Grundwasserneubildung

rel. Abweichung (%)
2009-2018 zu 1971-2000

1971-2000
I e

Grundwasserneubildung (mm/a) )
B <25 [ 200-300 Sa Abweichung (%)
[ 25-50 [ 300 - 400 - B <50 -10-10

Landkreis
50-100 I 400 - 500 3 Oberptalz B s0-30 10-20
100 - 150 [ > 500 N -30--20 [ 20 - 30
I 150 - 200 o_10 2 40 60 80 -20 --10 [ 30 - 50 ©LiU/Ref, 92
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Entwicklung der letzten 10 Jahre - Grundwasserstande

(\ Grundwasserneubildung
Abweichung (%)
2009-2018 von 1971-2000
B - 50
I 50-30 [emm——r——

N -30- 20

e O Sl mesvosncsfANKEN

sg
:
i

[ e——

Mesant: TAUBON SORST AR 1300 10

T

¥
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Messstellen mit neuem Niedrigstwert

Niedrigstwerte seit 2000

Datengrundlage:
342 Messstellen des Landesgrundwasserdienst-quantitativ (Grundnetz)

20 30 40 50 60 70

Anzahl Mst. mit NNW je Jahr

10

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

In 2019 wurden bereits mehr als 60 neue Niedrigstwerte

in Bayern gemessen !

Bayerisches Landesamt fiir
Umwelt

A

von 2000 bis 2018

Stand: 11.09.2019

Auswerte-
kriterium:

Fir Messstellen
dieser Aus-
wertung liegen
Messdaten
mindestens seit
01.01.2000
durchgangig vor.
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Bayerisches Landesamt fiir
Umwelt

g

Trockenheit und

MITTELBAYERISCHE ZEITUNG

SCHWANDORF

513 MITTWOCH, 12. AUGUST 2015 SEITE 29

Landwirtschaft

ERNTE K Bilanz Referent i Presse und OF
fiir die Bauern: Der Mais ist
auf vielen Feldern im Land
kreis vertrocknet. Die Land-
wirte rechnen mit EinbuRen

von bis zu 70 Prozent.

VON CORNELIA LORENZ.

srgendwann sind unsere Reserven aufgebraucht*

TR

MIT JOHANN WALHELI

Hitzeschaden
bei Kartoffeln

Bodenwasserhaushaltsmodellierung

» Trockenheitsindex: Anzahl an Tagen im Jahr, an denen die Bodenfeuchte

< 30% der nutzbaren Feldkapazitat (nFK) ist

« Bewasserte Kulturen: Ublicherweise spatestens bei < 40% nFK bewéassert
» Sonderkulturen werden zum Teil bereits ab < 90% nFK bewassert

(=Trockenstress)
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Langfristige Entwicklung - Trockenheitsindex

Trockenheitsindex [Tage]
Oberpfalz, Kalenderjahr

200 q Bezugszeitraum fur Kennwerte: 1951-2010 Historie
<25-Perzentil - Quartile (25- und 75-Perzentile, KLIWA-IST-Zsitraum (1971-2000), Mittel: 69 Tage
25 bis 75-Perzentil — Median: 68 Tage
" > 75-Perzenti -~ Mittel: 70 Tage = 1971 — 2000: 69 Tage
= 2009 - 2018: + 11 Tage
150
= 2012: 100 Tage
= 2015: 117 Tage
165 1 = 2018: 156 Tage
4 Tage
50 | 49 Tage
Lf
0 T T T T
1951 1971 1981 1901 2001 2011 2018
72 68 66 74 68 85  Mittel [ Tage ]
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Trockenheitsindex - Entwicklung der letzten 10 Jahre

Oberpfalz
Trockenheitsindex

abs. Abweichung (Tage/a)
2009-2018 zu 1971-2000

1971-2000

Trockenheitsindex (Tage/a) C/\Su FlieRgewasser o Abweichung (Tage/a)
Stadt /
-5 25-50 <10 [Ms0-75
I 5-10 [ 50- 100 ESAAKER / 10-25 [l 75 - 100
|| 10- 15 100- 150 C3 Operplalz W 25 - 50 [ > 100
15-25 [ > 150 o 10 20 40 60

80
Kilometer
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Trockenheitsindex - Entwicklung 2018

Oberpfalz

Trockenheitsindex :
abs. Abweichung (Tage/a)

2018 zu 1971-2000

1971-2000

Trockenheitsindex (Tage/a) ~— FlieRgewasser N

Abweichung (Tage/a)
C7 stadt

<5 I 25- 50 Landkreis = <10 [l s0-75
B 5-10 [ 50- 100 C2 Oberpfalz v 10-25 [l 75 - 100
I 10- 15 [ 100 - 150 25-50 [ > 100
15-25 > 150
| o_ 10_ 20 40 60 aomome‘er oLU/Rer o2 -11.2019
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Entwicklung der letzten Jahre — Konsequenzen auf die
Grundwasservorkommen

= Signifikante Zunahme der Lufttemperatur seit Ende der 1980er Jahre
= Verringerte Winterniederschldge und Grundwasserneubildungsraten
= Langfristige Trends zeigen Abnahme der Grundwassersténde

= Direkte Konsequenzen fir Grundwassernutzungen lassen sich nicht
direkt ableiten und sind abhéngig vom regionalen Dargebot (regional
gewinnen Managementkonzepte stark an Bedeutung)

Entwicklung der letzten Jahre — Konsequenzen auf den
Bewasserungsbedarf

= Insgesamt Zunahme der Anzahl an Tagen mit geringer Bodenfeuchte
= In den Trockenjahren 2015 und 2018 sehr hoher Bewasserungsbedarf

|:> Extremereignisse treten zukiinftig haufiger auf
Der Anpassungsbedarf ist hoch

20 © LfU / Referat 92 / Dr. Benjamin Kopp / 07.11.2019
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Grundwassernutzungen Gut zu wissen
e
o
60000 km u,;m%lm{,gm
Spannungsfeld o o ey e

» Temperaturzunahme und
Trockenheit

« Abnahme der
Grundwasserstande

e Zunahme des

Bewasserungsbedarfs
« Sicherung der 6ffentlichen

Trinkwasserversorgung
Klimawandel in Bayern: Auswirkungen auf das Bayerisches Landesamt fiir /&
Grundwasser Umwelt 855500

Projekte der Wasserwirtschaft in Bayern zur Erarbeitung von
Grundlagen und Anpassungsvorschlagen

Spannungsfeld JKLIWA — Projekte
Klimaveréanderung und
Konsequenzen auf die
Wasserwirtschaft*
http://www.kliwa.de
"Datenerhebung und \

* Temperaturzunahme und
Trockenheit

* Abnahme der . Dargebotsermittlung in den
Grundwasserstande Schwerpunktgebieten land-
wirtschaftliche Bewasserung

™\ und Erarbeitung von

e Zunahme des

. Aktion Regelungen fiir die
Bewasserungsbedarfs Grundwasserschutz | peqytachtungspraxis bei
https://www.grundwass Bews ungsantragen” /
« Sicherung der o&ffentlichen Sz

Trmkwasserversorgung Erhebung und Bewertung der offentlichen h

Wasserversorgung — Versorgungssicherheit
derzeit und zuklinftig
https://www.lfu.bayern.de/wasser/trinkwasserve

rsorgung_oeffentlich/projekte/index.htm Y,
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Ausblick

1.5Grad C

2Grad C

ST

LS

3Grad C

30

40 50 60 70

Relative Anderung [%]

80 90 100

(Di]rrezeiten/a) Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung
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Grundwasser

Umwelt 255

Vielen Dank fiir lhre
Aufmerksamkeit !

24

Fichtelnaabquelle; Foto: Benjamin Kopp, 15.10.2018
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