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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Das Staatliche Bauamt Amberg-Sulzbach plant im Zuge der St 2177 die Ortsumgehung von
Waldershof (OU Waldershof). Die geplante Trasse liegt hier in der Nihe der Tiefbrunnen ITI
und IV der Wasserversorgung von Marktredwitz und Waldershof.

Entsprechend den Forderungen aus dem Raumordnungsverfahren sind geologische Untersu-
chungen des Wunsiedler Marmors im Bereich der geplanten Bahniiberfiihrung nordlich von
Waldershof durchzufiihren. Im Rahmen der Erstellung des Vorentwurfs fiir die OU Walders-
hof hat ein Abstimmungsgesprich zwischen dem Wasserwirtschaftsamt Weiden und dem
Staatlichen Bauamt Amberg-Sulzbach stattgefunden. Die aktuelle Planfassung sieht bei Bau-
kilometer 0+300 einen hohenfreien Knotenpunkt vor. Wegen des befiirchteten, erheblichen
Eingriffes in die Deckschichten am Rande des Wasserschutzgebietes der engeren Schutzone
WII, wird seitens des WWA Weiden ein hohengleicher Anschluss gefordert.

Die Trasse verlduft zwischen Baukilometer 0+300 und 0+800 in der Zone WIII des Wasser-
schutzgebietes und liegt etwa zwischen Baukilometer 0+470 und 0+600 auch in der Schutz-
zone II. Zwischen Baukilometer 1+490 und 1+600 liegt die Trasse in der Zone WIII des Was-
serschutzgebietes. Bis zum Baukilomter 2+000 verlduft die Trasse am Rande des Schutzge-
bietes III. Da die Trinkwasserentnahme der Brunnen aus dem Karst erfolgt, gilt der Bereich
um die Trinkwasserbrunnen in denen der verkarstete Marmor als Aquifer erschlossen ist, als
besonders sensibel.

Die Piewak & Partner GmbH, Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz wurde
durch das Staatliche Bauamt mit Vertrag vom 09.03.2006 beauftragt, die Untersuchungen fiir
das hydrogeologische Gutachten durchzufiihren.

Das Untersuchungskonzept wurde am 13.02.2006 im Rahmen einer gemeinsamen Bespre-
chung zwischen dem Staatlichen Bauamt Amberg-Sulzbach, dem Wasserwirtschaftsamt und

dem Ingenieurbiiro Piewak & Partner festgelegt.

2 Lage und Geldndemorphologie

Die Trasse beginnt im Siidwesten zwischen Kreuzholz und Waldershof, umgeht Waldershof
im Westen und miindet nordlich von Waldershof auf Héhe der Abzweigung nach Fuchsmiihl
wieder auf die bestehende Trasse der ST 2177 ein.

Der Bereich an der geplanten Trasse wird tiberwiegend landwirtschaftlich genutzt. Zwischen
dem Kosseinebad und der Abzweigung der Gemeindeverbindungsstrale nach Leutendorf liegt

die geplante Trasse an der Strae von Waldershof nach Rodenzenreuth.
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Der Beginn der Trasse liegt auf einer Hohe von etwa 550 m NN und das Ende der Trasse bei
etwa 540 m NN. Bei der Querung der Bahnlinie, etwa bei Baukilometer 0 + 400 bis 0+500,
liegt das Geldnde auf etwa 561 m NN. Zur Kosseine fillt das Gelénde bis etwa 540 m NN ab
um dann bis Baukilomter 2+200 wieder auf fast 562 m NN anzusteigen. Zum Trassenende
bei Baukilometer 3+300 fallt das Gelande dann wieder mehr oder weniger kontinuierlich ab.
Die Lage des Untersuchungsgebietes und der Trasse kann den Ubersichtslageplinen in Anlage

] entnommen werden.

3 Geologische und hydrogeologische Verhiltnisse

Die Waldershofer Senke wird geologisch von dem Nordost-Siidwest streichenden Marmor-
zug beherrscht, der jedoch nur an wenigen Stellen frei liegt. Der Marmorzug wird beiderseitig
von Phyllitziigen eingerahmt, von denen der westliche vermutlich das Liegende, der ostliche
das Hangende des Marmors bildet. Der Marmor fillt nach den vorhandenen Bohrungen mit-
telsteil nach Osten ein. Teilweise wird er im Osten auch von Orthogneisen begleitet.

Das Untersuchungsgebiet liegt auf Blatt 6038 Waldershof im Bereich epi- bis mesozonal ii-
berprégter metamorpher Gesteine. Dieser Gesteinskomplex grenzt im Norden an die Granite
des zentralen Fichtelgebirges (Kosseine, Hoher Mitze) und im Siidwesten an die Frénkische
Linie (Fichtelgebirgs-Randbruch) sowie das aus nichtmetamorphen mesozoischen Gesteinen
bestehende Vorland.

Der Untergrund im weiteren Umfeld des Untersuchungsgebietes wird durch oberproterozoi-
sche bis kambrische Phyllite bzw. Quarzphyllite aufgebaut. Sie sind durch eiszeitliche FlieBer-
den bzw. Hang- oder Wanderschutt bedeckt. Im unmittelbaren Untersuchungsbereich sind in
der Geologischen Karte von Waldershof Ablagerungen des Tertidrs verzeichnet.

In den Erlduterungen zum benachtbarten Kartenblatt der Geologischen Karte von Ebnath ist
beschrieben, dass eine langanhaltende Festlandsperiode im Zeitraum von der Oberkreide bis
zum Ausgang des Tertidrs, mit einem tropischen bis subtropischen Klima eine tiefgriindige
Verwitterungsdecke hinterlie. Die im Tertidr entstandenen Verwitterungsdecken und die ter-
tidren Sedimente sind in der geologischen Karte nicht getrennt dargestellt worden. Die Ver-
witterungsdecken entstanden bei allitischer Verwitterung, wobei weile, gelbe, rote und vio-
lettblaue Tone entstanden. Der Ubergang zum unterlagernden Kristallin ist flieBend. In der
siidlich des Untersuchungsgebietes gelegenen Tongrube Kreuzweiher werden die Tone und
der Zersatz bis zu einer Tiefe von mehr als 10 m abgebaut.

Im weiteren Umfeld sind eine groBere Anzahl von Storungen in der Gologischen Karte ver-

zeichnet. Viele dieser Stérungen streichen parallel zum Tertidrvorkommen (ENE-WSE).
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Auch die NNW-SSE-Richtung ist von groBerer Bedeutung.

Aufgrund von Bohrergebnissen, Kartierung und Luftbildauswertung kann angenommen wer-
den, dass der Marmorzug kein einheitlicher Block ist, sondern aus einer Reihe bajonettartig
versetzter Teilschollen besteht, deren Oberkanten ein Karstrelief aufweisen.

Uber dem Marmor liegen bis zu 70 m tertiéire Lockersedimente, die sowohl abbauwiirdige
Kaolinméchtigkeiten als auch kleine Braunkohlefléze enthalten.

Grundwasser in der Niéhe der geplanten Mainahmen wird aus den Brunnen 3 und 4 der Was-
serversorgung Waldershof/Marktredwitz gefordert.

Der Schichtaufbau in der Bohrung zu Brunnen 3 lésst sich wie folgt zusammenfassen:

0 - 21 m |tertiiire Schluff-/Sand- Uberdeckung

21 i tertidrer Kristallinschutt, Schluff-Matrix

31 - 107 m Phyllit und Kalk-Phyllit

107 |- 170 m Wunsiedler Marmor, kliiftig, tonige Karstspalten

Der Schichtaufbau in der Bohrung zu Brunnen 4 ldsst sich wie folgt zusammenfassen:

0 i« 17 . tertiire Sande, Feinsande, Schluffe und Tone (jew. zu etwa
gleichen Teilen)

17 e e | tertiéire Grobsande und Kiese, tonige Matrix

54 = o) = Wunsiedler Marmor, tlw. verkarstet

77 i Kalk-Phyllit, gebindert, geféltelt mit Marmor-Einlagerungen

93 |- 121 m Waunsiedler Marmor, tlw. verkarstet, einzelne Phyllit-Bander

121 |- 138 m Marmor/Phyllit Wechsellagerung

128 |- 152 m Wunsiedler Marmor, verkarstet

152 - 157 W Kalk-Phyllit, gebdndert, gefiltet

157 |- 170 m Wunsiedler Marmor

Im niheren Umfeld der geplanten Umgehungsstra3e sind Marmorvorkommen in der geologi-
schen Karte verzeichnet.

Bei Pullenreuth wird heute noch Marmor abgebaut. Im Bereich von Waldershof findet kein
aktiver Marmorabbau mehr statt. In Anlage 1 b ist ein Ausschnitt aus der geologischen Karte
und die Lage der Trasse (Rot) dargestellt. In Gelb sind hier die Ablagerungen des Tertidr

(insbesondere Tone und toniger Phyllitzersatz) und in Blau der Marmor dargestellt.
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4 Verwendete Unterlagen

Es wurden folgende Unterlagen verwendet:

U 1)  Topographische Karte 1 : 25 000, Blatt 6038 Waldershof
U2)  Geologische Karte 1 : 25 000, Blatt 6038 Waldershof

Es) Luftbild, OU Waldershof, Achse IV, mit Lage der Trasse und der Schutzgebiete,
M 1: 5000, Staatliches Bauamt Amberg-Sulzbach

U4) Luftbild, OU Waldershof, Achse IV, mit Lage der Trasse und der Schutzgebiete,
M 1: 2000, Staatliches Bauamt Amberg-Sulzbach

US5)  Lagepline Malstab 1: 2000 mit Lage der Vermessungspunkte, Staatliches
Bauamt Amberg-Sulzbach

U 6) Hohenplan, OU Waldershof, Achse IV (durch Gewerbegebiet), M 1: 5000/500,
Staatliches Bauamt Amberg-Sulzbach

U7)  Liste der Vermessungspunkte mit Koordinaten, Staatliches Bauamt Amberg-
Sulzbach

U8) DIMROTH, E. SOLLNER, K. & STETTNER, G. (1965): Erlduterungen zur
Geologischen Karte von Bayern 1 : 25.000 Blatt Nr. 6038 Waldershof

U9)  Bohrprofile und Lageplan der Deponie der Porzellanfabrik, Unterlagen WWA
Weiden

U 10) WSG Waldershof Deckschichtenermittlung, Piewak & Partner GmbH, Bayreuth,
18.04.2001

U 11) Zwischenbericht zum Monitoring-Programm in der Waldershofer Senke 2004,
Piewak & Partner GmbH, Bayreuth, 03.03.2005

5 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Erstellung des vorliegenden Gutachtens wurden im Zeitraum zwischen dem 03.04 und
dem 26.04.06 insgesamt 18 Rammkernsondierungen bis zu einer Tiefe von max. 8,00 m aus-
gefiihrt um die Verteilung der Deckschichten und der Marmore entlang der geplanten Trasse
zu erkunden. Die Grundwasserstinde in den Sondierungen wurden ebenfalls aufgenommen.
Zusitzlich wurden bereits 2001 ausgefiihrte Sondierungen zur Deckschichtenkartierung im
Umfeld der Brunnen 3 und 4 sowie bestehende Bohrungen und hydraulische Daten ausge-

wertet und in die Interpretation mit einbezogen.
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5.1 Rammkernsondierungen

Die Rammkernsondierungen wurden nach Lage und Hohe eingemessen. Ihre Lage ist der
Anlage 2 zu entnehmen. Die Bohrprofile sind in Anlage 3 und in Profilschnitten in Anlage 4

dargestellt.
Die Schichtenprofile der Rammkemnsondierungen wurden im Gelénde nach DIN 4022 aufge-
nommen und nach DIN 4023 zeichnerisch dargestellt. Die Endtiefen der Sondierungen kon-

nen Tabelle 1 entnommen werden.

Bezeichnung | Baukilometer GOk Bokrtssts Endtefe Dzlclll::i:: z E;n
[m NN] [m] [m] [m]
RKS 1 0+305 558,3 7,0 5351.3 +4,0
RKS 2 0+410 561,7 7,0 554,7 +3,0
RKS 3 0+470 561,9 7,0 554,9 +3,0
RKS 4 0+590 5574 6,0 5514 +3,0
RKS 5 0+640 555,9 7,0 5489 +3,0
RKS 6 0+800 549,7 8,0 541,7 +1,0
RKS 7 14020 546,6 755 539,3 -1,5
RKS 8 1+310 5409 5,0 535.9 +2,5
RKS 9 1+490 540,6 4,6 536,0 +2,5
RKS 10 1+600 542,5 6,3 536,2 +3,0
RKS 11 1+710 547,1 7,0 540,1 +2,5
RKS 12 1+850 5539 7,0 5469 +2,0
RKS 13 2+025 559,2 6,0 993,2 +1,5
RKS 14 2+330 561,6 7,0 554.,6 -1,0
RKS 15 2+585 553,7 7,0 546,7 -4,0
RKS 16 2+830 5423 7,0 5353 -3,0
RKS 17 3+020 540,1 7,0 533,1 -1,5
RKS 18 3+100 539,1 7,0 532,0 -
GOK 539,28 21,0 518,28

GWM B1I etwa 2+980 POK 5402,0

Tab. 1: Hohen und Endteufen der Rammkernsondierungen/Bohrungen

¢  Geldndeoberkante = GOK

e  Pegeloberkante = POK

Die Koordinaten der Bohransatzpunkte konnen Tabelle 2 entnommen werden.
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Bezeichnung GOK Rechts Hoch
RKS 1 558,3 503128 537000
RKS 2 561,7 503182 537102
RKS 3 561,9 503152 537170
RKS 4 557,4 503170 537288
RKS 5 355,9 503128 537330
RKS 6 549,7 503162 537496
RKS 7 546,6 503235 537703
RKS 8 540,9 503412 537908
RKS 9 540,6 503577 538014
RKS 10 542,5 503670 538059
RKS 11 547,1 503768 538124
RKS 12 533,9 503838 538250
RKS 13 559,2 503927 538400
RKS 14 561,6 504076 538642
RKS 15 953,7 504263 538792
RKS 16 542,3 504530 538858
RKS 17 540,1 504712 538918
RKS 18 539,1 504790 538944
GWM BI 539,28 504690 538878
POK 540,20

B2 504798 538858
B3 504887 538910
Brunnen 504562 538668

Tab.2: H6hen und Koordinaten der Rammkernsondierungen/Bohrungen

6 Schichtaufbau

Die auf dem Untersuchungsgelédnde erbohrten Boden kénnen zu folgenden Schichten zusam-

mengefasst werden:

6.1 Mutterboden

Der Mutterboden ist etwa 0,3 - 0,4 m méchtig.

6.2  Auffiillungen

Diese Schicht wurde nur in der Rammkernsondierung RKS 13 festgestellt. Hierbei handelt

es sich um einen stark kiesigen, sandigen und schluffigen Ton von steifer bis halbfester Kon-

sistenz und graubrauner Farbe. Er folgte unter dem Mutterboden und reichte bis zu einer

Tiefe von 0,8 m unter GOK.
Bereits bei der Deckschichtenkartierung im Jahre 2001 wurde bei einer der damaligen Sondie-

rungen (RKS 9 alt) Auffiillungen angetroffen.
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Die Sondierung RKS 9 alt wurde im Bereich der geplanten Bahnquerung ausgefiihrt, wo in
ilteren Karten eine Hohlform im Gelédnde verzeichnet ist.

Fiir die Entstehung der Hohlformen wurden bereits wihrend der Deckschichtkartierung zwei
Moglichkeiten diskutiert, die fiir die Bewertung des Schutzgebietes von Bedeutung sind:
e die ehemalige Hohlform ist eine verfiillte Doline oder

e es ist ein verfiillter Abbau.
Im Untersuchungsbereich wurden friiher insbesondere Marmor und Kaolin abgebaut.

Die Basis der Auffiillung wurde bei RKS 9 alt an der Bahnlinie bei 3,9 m unter GOK festge-
stellt. Die Auffiillung besteht hier iiberwiegend aus einem schwach sandigen, stark tonigen,
kiesigen Schluff in dem dunkle Lagen und Ziegelstiickchen eingelagert sind. Die Auffiillung

besitzt bunte Farben.

6.3  Quartiire Schichten

Die quartéren Schichten sind nur von geringer Méchtigkeit und treten bevorzugt im Bereich
der Kosseine auf. Sie bestehen zum einen aus bindigen Deckschichten (Auelehm) und zum

andern aus gemischtkornigen bzw. grobkornigen Deckschichten (Schottern).

6.3.1 Bindige Deckschichten

Die bindigen Deckschichten sind von den unterlagernden tertidiren Tonen nur unsicher abzu-
grenzen. Dort wo die bindigen Deckschichten und die zersetzten Phyllite vom Kies getrennt
werden ist eine eindeutige Abgrenzung moglich.

Oberflichennah wurden in den Sondierungen bindige Deckschichten angetroffen. Hierbei han-
delt es sich iiberwiegend um stark schluffige, schwach sandige bis stark feinsandige z.T. kie-
sige Tone. Die braunen Farben dominieren. Ubergénge zu ocker oder graue Farbtone sind
vorhanden.

Aus Rammkernsondierung RKS 12 wurde aus dem Teufenbereich von 0,5 bis 1,0 m eine Pro-
be entnommen und im Labor untersucht. Nach der Korngréfenverteilung handelt es sich um
einen stark feinsandigen stark tonigen Schluff. Auf Grund seines bodenmechanischen Verhal-
tens als Ton (Bodengruppe TM oder TA) wird er aber im Bohrprofil als schluffiger, stark
feinsandiger Ton angesprochen.

Zur Charakterisierung des Verhaltens der Deckschichten wurde aus Rammkernsondierung
RKS 15 eine weitere Probe aus den bindigen Deckschichten im Labor untersucht. Die Durch-

lassigkeit der Probe die aus einer Tiefe von 0,5 bis 1,0 m unter GOK stammit liegt bei 9,8 x
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10" m/s und zeigt damit, dass die bindigen Deckschichten nur sehr schwach durchlissig sind.

6.3.2 Grobkornige Deckschichten

In den Rammkernsondierungen an der Kosseine (RKS 8 bis RKS 10) sowie in RKS 3 wurden
Kiese angetroffen. Hierbei handelt es sich iiberwiegend um stark tonige bzw. schluffige Kiese
von iiberwiegend grauer Farbe. In RKS 8 an der Kosseine war die Schicht bis zu 2 m méchtig.

6.4 Felszersatz

In allen Sondierungen wurde Felszersatz angetroffen. Hierbei handelt es sich bevorzugt um
schluffige, schwach feinsandige Tone. Bei dieser Schicht ist eine sehr feine Laminierung er-
kennbar. Hierbei handelt es sich um ehemalige Schiefer, Phyllite oder Gneise, die wahrend des

Tertidrs tiefgriindig verwittert sind.

Bezeichnung GOK Bohrteufe Basis toniger Zersatz

[m NNJ [m] [m]
RKS 1 558,3 7.0 <551,3
RKS 2 561,7 7,0 <554,7
RKS 3 561,9 7.0 555,3
RKS 4 557.4 6,0 <5514
RKS 5 555,9 7.0 <5489
RKS 6 5497 8,0 <541,7
RKS 7 546,6 73 <539,3
RKS 8 540,9 5,0 <535,9
RKS 9 540,6 4,6 536,2
RKS 10 5425 6.3 536,5
RKS 11 547,1 7,0 <540,1
RKS 12 553,9 7,0 <546,9
RKS 13 559,2 6,0 <5532
RKS 14 561,6 7.0 <554,6
RKS 15 553,7 7.0 <5467
RKS 16 542,3 7,0 <5353
RKS 17 540,1 7.0 <533,1
RKS 18 539,1 7,0 <532,0

GOK 539,28 21,0 <518,28

S POK 5402,0

Tab. 3: Tiefenlage des tonigen Zersatzes in den Rammkernsondierungen und Bohrungen

In der Kaolingrube am Kreuzweiher sind diese Schichten aufgeschlossen. Der Ubergangsbe-
reich von den tertidren Tonen zum zersetzten Fels ist oft nicht eindeutig festzulegen. Trotz
des noch z. T. erhaltenen Felsgefliges ist das Gestein aber vollstéindig zersetzt. Feldspite sind
nicht mehr vorhanden. Das dominierende Mineral ist das Tonmineral Kaolin. Der kaolonit-

sche Zersatz ist in reiner Form weif3, bei hoheren Eisengehalten sind rote und braune Farben
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vorherrschend. Die Tone zeigen teilweise noch das ehemalige Felsgefiige. Sie sind sehr gering
durchldssig und die urspriinglich vorhandene Kliiftung ist nicht mehr erkennbar.

In den meisten Bohrungen war die Basis dieser Schicht in einer Tiefe von 6,0 bis 7,0 m unter
GOK noch nicht erreicht. In der Bohrung B1, die nur wenige Meter auf der Deponie des Por-
zellanwerkes niedergebracht wurde, ist auch in einer Tiefe von 21 m noch rotbrauner Ton
(Felszersatz) beschrieben.

Auf dem Betriebsgelédnde der Porzellanfabrik wurde der Marmor in einer Tiefe von 61,10 m
unter GOK angetroffen. Dariiber ist zersetzter Phyllit beschrieben. Die tonigen Deckschichten
sind hier in einer groBen Michtigkeit vorhanden. Zur Bestimmung des Durchléssigkeitsver-
haltens der Deckschichten wurde aus Rammkernsondierung RKS 12 eine weitere Probe im
Labor untersucht. Die Durchlissigkeit der Probe die aus einer Tiefe von 1,0 bis 3,0 m stammt
liegt bei 2,6 x 10” m/s und zeigt damit, dass der Zersatz nur sehr schwach durchlssig ist.
Nach DIN 18130 sind Béden mit einer Durchlassigkeit von <10 m/s als sehr gering durchliis-

sig zu bezeichnen. Die Protokolle der Laboruntersuchungen sind der Anlage 6 zu entnehmen.

6.5  Phyllit

Die tonigen Zersatzschichten werden im Bereich der Waldershofer Senke auf groeren Stre-
cken von Phylliten begrenzt. In den Brunnen und Pegeln wurden unterhalb des Felszersatzes
Phyllite angetroffen. In den Rammkernsondierungen RKS 9 und RKS 10 wurden gekliiftete
Phyllite angetroffen und in Rammkernsondierungen RKS 3 wurde ein Quarzgang erbohrt.

In diesen Sondierungen war so gut wie kein Bohrfortschritt mehr vorhanden.

6.6 Wunsiedler Marmor

Im Bereich der Rammkernsondierung RKS 11 ist in der geologischen Karte von Waldershof
Marmor verzeichnet. Bis zur Endtiefe von 7,0 m wurde hier nur tiefgriindig zersetzter Phyllit
erbohrt. Es muss davon ausgegangen werden, dass der in der geologischen Karte verzeichnete
Marmor nicht, oder erst in deutlich groBerer Tiefe vorhanden ist. Auch in den iibrigen Ramm-
kernsondierungen wurde kein Marmor angetroffen.

In der Sondierung RKS 1, am Anfang der Trasse, wurde ein stirker sandiger Boden erbohrt.
Hier fanden sich auch kleine Mengen an Bohnerz. Zusitzlich wurden einige Marmorklasten
erbohrt. Dies konnte ein Hinweis darauf sein, dass hier der Marmor in relativ geringer Tiefe
ansteht. Allerdings wurde bei 7,0 m Endtiefe kein Marmor erbohrt.

Aus der Brunnenbohrung der Porzellanfabrik ist bekannt, dass zwischen 61,10 m und 65 m

unter GOK Marmor ansteht. Insgesamt haben sich aus den Sondierungen keine weiteren Hin-
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weise auf oberflichennahen Marmor ergeben.

7 Grund- und Schichtwasserverhéltnisse

Im Untersuchungsgebiet wurde in den Sondierungen an einigen Stellen nahe der Oberfliche

Grundwasser- oder Schichtwasser in den Deckschichten angetroffen.

In 11 der ausgefiihrten 18 Rammkernsondierungen wurde kein Wasser angetroffen. In den
iibrigen Sondierungen konnten Wasserspiegel eingemessen werden. In den Sondierungen RKS
8, RKS 9 und RKS 10, die in der Talaue der Kosseine ausgefiihrt wurden, wurde Grundwas-
ser in den grobkdrnigen quartdren Deckschichten angetroffen.

In den tiefen Brunnen und Grundwassermessstellen wurde unter den Deckschichten und dem

tonigen Felszersatz Grundwasser in den verkarsteten Marmoren erschlossen.

7.1 Grund- und Schichtwasser in den Deckschichten

In den Sondierungen RKS 5, RKS 6 und RKS 7 sowie in den Sondierungen RKS 16 und RKS
18 konnten Wasserstinde eingemessen werden. Auf Grund der geringen Durchlassigkeit der
durchbohrten Boden ist aber davon auszugehen, dass das Wasser in den Sondierungen aus
den wasseriibersittigten Oberbdden wihrend der Tauperiode stammt. Auf Grund der geringen
Durchlissigkeit der erbohrten Boden kann das aufgestaute Schmelzwasser nicht schnell genug
versickern. Das Wasser, das in diesen Bohrungen angetroffen wurde, bildet keinen zusam-
menhingenden Grundwasserkorper. In den Rammkernsondierungen RKS 8 bis RKS 10, die
in der Talaue der Kosseine niedergebracht wurden, handelt es sich um quartéres Grundwasser.
Dieses flieBt hier in den gut durchléssigen Schottern der Kosseine. Die Wasserstédnde konnen
Tab. 4 entnommen werden. Bei RKS 9 war der Ruhewasserspiegel noch nicht erreicht. Dieser

diirfte sich nach den geologischen Verhiltnissen bei etwa 1 m unter GOK im einspiegeln.
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Bezeichnung GOK Grundwasser unter GOK Grundwasser
[m NN] [m] bze. NN
[m]
RKS 1 558.,3 <7,0 <5513
RKS 2 561,7 <7,0 <554,7
RKS 3 5619 <7,0 <9333
RKS 4 557.4 <6,0 <5514
RKS 5 555,9 007 555.,4*
RKS 6 549,7 6,30* 543 4%
Sondierloch
RKS 7 546.,6 zugefallen -
RKS 8 540,9 0,95 539,95
RKS 9 540,6 3,45 536,15
RKS 10 542,5 1,85 540,65
RKS 11 547,1 <7,0 <540,1
RKS 12 553,9 <7,0 <546,9
RKS 13 559,2 <6,0 <553;2
RKS 14 561,6 <7,0 <554.,6
RKS 15 333,17 <7,0 <546,7
RKS 16 5423 3,20* 539,1*
RKS 17 540,1 17022 538,58*
Sondierloch
RKS 18 539.1 zugefallen -
GOK 539,28
GWM B1 POK 540,20 2,18 538,02

Tab. 4: Wasserstinde in den Rammkernsondierungen und Bohrungen

-2 Grundwasser im verkarsteten Marmor (Ganglinien Brunnen 3, Brunnen 4 und

Grundwassermessstellen)

Im folgenden sind hier noch einmal Teile der Ergebnisse des Monitoring (U 11) aufgefiihrt.
Im Untersuchungsgebiet wird Trinkwasser aus dem Wunsiedler Marmor gefordert (Brun-
nen III und IV). Der Wasserspiegel des Augifers wurde withrend der vergangen Jahren im
Rahmen von MonitoringmaBnahmen fiir die Stadtwerke Marktredwitz und die Stadt Walders-
hof in den Brunnen und Beobachtungspegeln eingemessen.

Im folgenden wird auf die vorliegenden Ergebnisse der hydraulischen Untersuchungen aus
dem Jahr 2004 bzw. 2005 eingegangen, um die Ergebnisse mit den Erkenntnissen der im
Friihjahr 2006 ausgefiihrten Sondierungen zu vergleichen.

Die Lage der Brunnen und Grundwassermessstellen ist Anlage 1¢ zu entnehmen.

Der fast identische Ganglinienverlauf der Brunnen 3 und 4 sowie der Grundwassermessstel-
len P1, W1 und W26 (Anlage 5) lisst eine sehr gute hydraulische Anbindung innerhalb dersel-

ben geologischen Struktur erkennen.
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Die fast identische Hohenlage der Wasserstidnde, der nahezu parallele Verlauf der Ganglinien,
das deutlich ausgeprigte Mitschwingen der Wasserspiegel in den Grundwassermessstellen
wihrend der Pumpphasen sowie die duBerst geringe Differenz zwischen Ruhe- und abge-
senkten Wasserspiegel (durchschnittl. 0,45 m) im Brunnen 3 lassen in diesem Bereich auf ein
groBes speicherwirksames Hohlraumvolumen mit extrem hohen Durchléssigkeiten schlieBen.
Die Ausbildung eines Absenktrichters findet im beobachteten Nahbereich des Brunnen 3 nur
in geringem Umfang statt. Vielmehr verhilt sich der Grundwasserspiegel hier wie in einem
System kommunizierender Réhren (hier Karsthohlrdume), bei dem eine Entnahme in der Mitte
unmittelbare Auswirkung auf den gesamten Wasserstand hat.

Wihrend sich die Grundwassermessstelle W26 praktisch nahtlos in dieses Modell einfiigt,
trifft dies fiir den Brunnen 4 nur zum Teil zu. Aus dem wiederum nahezu parallelen Verlauf
der Ganglinien in den umliegenden Messstellen und dem Ruhewasserspiegel des Brunnen 4
geht jedoch hervor, dass auch hier das gleiche Hohlraumsystem innerhalb der Karststruktur
beansprucht wird.

Eine derart direkte Verbindung wie zwischen Brunnen 3 und den Pegeln W1, P1 und W26
besteht jedoch offensichtlich nicht. Eine Verzégerung von 6 bis 8 Stunden bis zur Reaktion
in den umliegenden Messstellen auf den Pumpbeginn im Brunnen 4 und die mit durchschnitt-
lich 8 - 9 Metern um mehr als das 20-fach groere Absenkung wihrend des Pumpbetriebes
deuten auf eine Nebenstruktur hin, die eine etwas schlechtere bzw. nur indirekte hydraulische
Anbindung an das bisher untersuchte Kluftsystem besitzt.

Die Messstelle W25 hat demgegeniiber offenbar keinerlei Verbindung zum genutzten Grund-

wasserleiter.

7.3  Folgerungen fiir die Grundwasserverhiltnisse

In Anlage 5 sind die Profile der Rammkernsondierungen RKS 1 bis RKS 18 sowie das Profil
der Grundwassermessstelle B1 an der Deponie der Porzellanfabrik dargestellt. Details hierzu
konnen den Anlagen 3 und 4 entnommen werden.

Zusitzlich sind in Anlage 5 die Wasserstéinde der Brunnen und Grundwassermessstellen im
verkarsteten Marmor dargestellt. Alle Hohen sind auf NN bezogen. Auf der x-Achse der Pro-
fildarstellung sind zusitzlich die Wassersténde der Messstellen fiir das Jahr 2005 dargestellt.
Auf die Darstellung der Zeitachse wurde verzichtet um die Darstellung anschaulicher zu ma-
chen. Der Kurvenverlauf dhnelt dem des Jahres 2004. Fiir diesen Zeitraum sind die gesamten
Daten im Zwischenbericht zum Monitoring in der Waldershofer Senke 2004 eingehend be-

schrieben und dargestellt (U11).
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In den meisten Rammkernsondierungen wurde wihrend der Gelandeuntersuchungen kein
Grundwasser festgestellt. Bei einigen Wassersténden in den Rammkernsondierungen handelt
es sich um aufgestautes Schmelzwasser von der aktuellen Schneeschmelze. Sicheres Grund-
wasser wurde nur in den Sondierungen RKS 8 bis RKS 10 im Quartir der Kosseine ange-

troffen.

Der Wasserspiegel lag wihrend des Jahres 2005 in den Brunnen und Grundwassermessstellen
im Marmor bei etwa 529 bis 532 m NN wihrend er im Quartér bei ca. 540 m NN liegt. Es
zeigt sich hierbei, dass das Grundwasser im Marmor nicht mit dem oberflichennahen Grund-

wasser in Verbindung steht.

Die Rammkernsondierungen enden iiberwiegend iiber dem Niveau des Karstwasserspiegels.
Die Grundwassermessstelle B1 am Deponiefufl der Porzellanfabrik reicht aber bis zu einer
Tiefe von etwa 518 m NN und damit vom Niveau her deutlich unter den Karstwasserspiegel.
In diesem Pegel werden Tone und zersetzter toniger Phyllit erschlossen. Der Wasserspiegel
liegt aber mit 536,5 m NN sehr viel hoher als der Karstwasserspiegel und zeigt ebenfalls, dass

der Wasserspiegel in dieser Grundwassermessstelle deutlich vom Karstwasserspiegel abge-

koppelt ist.

Wie auch schon bei der Deckschichtenkartierung im Jahr 2001 (U 10) deutet dies darauf hin,
dass zwischen dem Wunsiedler Marmor und den Sondierungen in den Zersatzschichten keine

direkte hydraulische Verbindung vorhanden ist.

8 Folgerungen fiir die Bauausfiihrung

Die Trasse verlduft zwischen Baukilometer 04470 und 0+600 in der engeren Schutzzone WIL.
Bei der im Jahr 2001 durchgefiihrten Deckschichtenermittlung wurde in der Rammkernson-
dierung RKS 9 (2001 alt) damals eine 3,9 m méchtige Auffiillung angetroffen. Darunter folg-
ten Tone mit hohen Kaolinanteilen. Bei den jetzt ausgefiihrten Sondierungen RKS 3 und
RKS 4 am Rand des Schutzgebietes II wurden iiberwiegend Tone erbohrt. Bei RKS 3 wurde
die Sondierung in einem Quarzgang abgebrochen. In keiner dieser drei Sondierungen gab es
einen sicheren Hinweis auf Marmor. In Rammkernsondierung RKS 1 bei Baukilometer 0+305
waren Marmorklasten vorhanden. Die gesamte Situation gibt einen schwachen Hinweis auf
eine Dolinenfiillung. Es ist aber zu bedenken, dass diese Stelle etwa 150 m von der betrach-
teten Situation mit der Bahnquerung und der Zone II entfernt ist.

Um die Situation im Bereich der Schutzzone II zwischen Baukilometer 0+470 und 0+600

besser beurteilen zu konnen wird empfohlen, eine etwa 20 bis 30 Meter tiefe Grundwasser-
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messstelle zu errichten. Diese kann fiir Beweissicherungszwecke und zur Baugrunderkundung
im Bereich der Briicke iiber die Bahnlinie genutzt werden.

Fiir den Fall, dass kein Marmor gefunden wird und auch fiir den Fall, dass durch Monitoring-
massnahmen gezeigt werden kann, dass keine hydraulische Reaktion zu den Brunnen besteht,
kann iiberlegt werden, ob fiir die Schutzzone II zwischen Baukilometer 0+470 m und 0+600
in Absprache mit den Fachbehorden eine Riicknahme des Schutzgebietes WII vertretbar wire.
Die Trasse wird zu einem guten Teil in Dammlage gefiihrt. Hierbei wird das Gefahrdungspo-
tential fiir die Trinkwasserbrunnen gegeniiber der bestehenden Situation deutlich verringert.
Dies gilt insbesondere durch den RiStWag Ausbau in den Wasserschutzgebieten. Das Wasser
das in das Kreuzweiherbichl eingeleitet wird fliet an den Brunnen 3 und 4 vorbei. Aus dem
Waldgebiet siidwestlich des Brunnen 4 sind vor Jahren eine Reihe von Doline eingebrochen.
In diesem Bereich besteht somit die Gefahr, dass es insbesondere wihrend Hochwasserereig-
nissen iiber die Dolinen zu einem hydraulischen Kurzschluss zwischen dem Marmoraquifer
und dem Kreuzweiherbédchl kommt. Aus diesem Grunde ist darauf zu achten, dass das Wasser
das in das Kreuzweiherbdchl aus dem RiStWag-Ausbau eingeleitet wird zuvor entsprechend

behandelt wird.

9 Zusammenfassung

Das Staatliche Bauamt Amberg-Sulzbach plant im Zuge des Ausbaus der St 2177 die Orts-
umgehung von Waldershof (OU Waldershof). Die Trasse liegt hier in der Néhe der Tiefbrun-

nen III und IV und teilweise im Schutzgebiet der Wasserversorgung von Marktredwitz und

Waldershof.
Entsprechend den Forderungen aus dem Raumordnungsverfahren sind hydrogeologische Un-
tersuchungen zur Situation des Wunsiedler Marmors im Bereich der geplanten Bahniiberfiih-

rung nordlich von Waldershof gefordert.

Zur Feststellung der Machtigkeit der Deckschichten und der Grundwasserverhéltnisse wurden
18 Rammkernsondierungen entlang der geplanten Trasse ausgefiihrt. Im Bereich der Wasser-

schutzgebietszonen II wurden die Untersuchungen verdichtet.

Neben den durchgefiihrten Rammkernsondierungen wurden bestehende Bohrungen und alte
Rammkernsondierungen zur Deckschichtenkartierung mit ausgewertet. Zusitzlich wurden die

Grundwasserganglinien der Messstellen und Brunnen im Marmor aus dem Jahr 2005 ausge-

wertet.

Nach Auswertung der Ergebnisse der Rammsondierungen und der vorhandenen Unterlagen
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Idsst sich folgendes feststellen:

¢ Die meisten Sondierungen erbohrten bindige Deckschichten des Tertidrs/Quartirs bis zur
erreichbaren Endteufe (6 — 8 m).

e Einige Sondierungen trafen den gekliifteten Phyllit.

e Im Bereich, in denen nach der geologischen Karte Marmor zu erwarten gewesen wire
wurde kein Marmor erbohrt.

e Die meisten Sondierungen waren bis zur Endteufe trocken. Oberflichennah ist hier kein
Grundwasser vorhanden.

¢ In einigen Sondierungen staute sich Wasser aus dem Oberboden sehr oberfldchennah und
floss wegen der geringen Durchlissigkeit der unterlagernden Tonschichten nicht ab.

e In den Sondierungen RKS 8 bis RKS 10 wurde Grundwasser im Quartér (an der Kossei-
ne) angetroffen.

¢ Die in den Sondierungen angetroffenen Wasserspiegel liegen deutlich iiber den Karstwas-
serspiegeln der Grundwassermessstellen und Bohrungen im Marmor.

e Eine hydraulische Verbindung ldsst sich aus den Wasserstianden in den Rammkernsondie-
rungen und dem Karstwasserspiegel nicht ableiten.

¢ Fiir den Bereich des Wasserschutzgebietes der Zone II zwischen Baukilometer 0+470 m
und 0+600 m wird zur Beweissicherung und zur Uberpriifung, ob doch Marmor in diesem

Bereich vorhanden ist, die Anlage einer Grundwassermessstelle empfohlen.
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Insgesamt fiihrt die geplante MaBinahme zu einer Verbesserung der bestehenden Situation. Die
Gefahrdung der Brunnen durch die bestehende Strafle wird durch die Verlegung der Strae

und den entsprechenden Ausbau verringert.

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Bayreuth, 26.06.2006

Bearbeiter Geschiftsfiihrer
O /6 >é/ M
Thomas Rockel Manfred Piewak

Dr. Ing. Dipl.-Geologe Dipl.-Geologe

Sachverstandiger nach §18 BBodSchG
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Anlage 1

Ubersichtslagepline
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Anlage 1a

Ubersichtslageplan M 1 : 25000
mit Lage des Untersuchungsgebietes
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Anlage 1b

Ubersichtslageplan M 1:15.000
mit Lage der Grundwassermessstellen und Brunnen
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OU Waldershof, Hydrogeologisches Gutachten
Monitoring in der Waldershofer Senke

Anlage: 1b

Projektnummer 060138

MaBstab:

1:15000

Ubersichtslageplan

Tag Name

gez. [26.06.2000 fvb

Bepr.
geiind.

Piewak & Partner GmbH

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie
und Umweltschutz

Jean-Paul-Str. 30 - 95444 Bayreuth
Tel.: (0921) 5070360 - Fax: 507036710

Bayreuth, den 26.06.2006

(Unterschrifi)
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Anlage 1c

Ausschnitt aus der geologischen Karte M 1: 10.000
mit Lage der Trasse und der Sondierungen
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