Kurzbeschreibung -Antrag-auf-Erlaubnis-zur Unterlage 18.9
Bauwasserhaltung (A+-15Bayerisches Wassergesetz

-BayWeG)

Sl . ellerun BaUh% : Izbach Ansprechpartner: Hr. Lingauer
Archivstralie 1 Tel. 09661 / 507 — 451

92224 Amberg

Angaben zum Bauvorhaben:

Ersatzneubau der GroRen Regenbriicke Nittenau

Ort der Bauwasserhaltung / Ort der Einleitung:

Gemarkung:  Nittenau: Flur-Nr.: 261/9, 264, 264/12, 264/20, 264/2, 886
Bergham: Flur-Nr.: 2, 11, 28/2, 343
Stadt Nittenau Landkreis: Schwandorf

Kurzbeschreibung der Grundwasserbenutzung und der verwendeten Anlagen:

Die Baugrubensohlen fir die Widerlager, Pfeiler, Stutzwande beim Widerlager Nord und fur die
Wiederherstellung der Wehrkdrper liegen unterhalb des Grundwasser- bzw. Flusswasserspiegels. Die
Baugruben sind daher gemafl dem Geotechnischen Bericht (Projekt-Nr. G 01415/Ba) vom 23.02.2017
mit einem wasserdichten Verbau zu umschlieBen, der mindestens ca. 0,50 m in die schwach
wasserdurchldssigen, bindigen Sande des Buntsandsteins einbinden muss. Zur Absenkung des
Grundwasserspiegels sowie zur Restwasserhaltung innerhalb der wasserdicht umschlossenen
Baugrube ist gemal dem Geotechnischen Bericht eine offene Wasserhaltung mit Pumpensimpfen /
Schachtbrunnen ausreichend.

Da eine Versickerung des daraus anfallenden Bauwassers aufgrund der im Baufeld vorhandenen
dichten Bebauung nicht mdglich ist, wird das enthommene Wasser durch Zwischenschaltung eines
Absetzbehalters bzw. —beckens zur Sedimentation von Feststoffen und einer Wasserfiihrung tber
Strohballen von Feststoffen gereinigt und wieder in den Regen eingeleitet. Nach Angabe durch den
Bodengutachter ist je Baugrube von Wassermengen in der GrélRenordnung von 3 bis 8 I/s (Widerlager
und Pfeiler) bzw. 1 bis 5 I/s (kleinere Baugruben fir Anpassung Wehrkdrper + Stitzwand)
auszugehen. Aufgrund der parallelen Ausfiihrung einiger Griindungsarbeiten ist mit einer
gleichzeitigen Einleitung von ca. 30 I/s in den Regen zu rechnen.

Da fur die BaumalRnahme noch ein Planfeststellungsverfahren durchgefiihrt werden muss, kann der
Ausfliihrungszeitraum der WasserhaltungsmaRnahmen noch nicht genau angegeben werden. Der
tatsachliche Beginn und die Beendigung wird von der ausflihrenden Firma dem Landratsamt
Schwandorf unverziglich angezeigt.

Nach Beendigung der Baumalnahme werden wieder alle flir die Wasserhaltung verwendeten
Anlagen rickgebaut und der urspriingliche Zustand des Gelandes hergestellt.

Die Dimensionen eines gegebenenfalls entstehenden Absenktrichters sind sicherlich klein und
vernachlassigbar. Eine Beeinflussung im weiteren Umfeld ist nicht gegeben.

A or NS

Amberg, den 14.09.2018 Wasmuth, Ltd. Baudirektor
Ort, Datum Antragsteller

Anlagen (Plane jeweils auf DIN A 3 verkleinert): estgestellt gemat Art.39 BaySirvi(
- Lageplan und Ubersichtslageplan durch Beschluss vom 08.10.2018

- Bauwerksplan / Bauphasen ROP-Sg32- 4354.3-1- 4-193
- Schema Baubehelfe - Schiittung Reg —_I: :I\.: 10.2019
- Geotechnischer Bericht Regierung der Obeppfalz
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Bauzustdnde + VVerkehrsfiilhrung*:

Bauzustand 1 - Riickbau Wirtschaftsgebaude, Einschiittung
- Sicherung, aufdecken und umlegen der Sparten im Baufeld.

- Freischneiden und kleinere Rodungsarbeiten des stid-westlichen
Baufeldes.

- Trafostation versetzen
- Teilabbruch des Wirtschaftsgebaudes Flur-Nr. 261/7, WL-Siid in unterstrom

- Ertlichtigung der Privatbriicke (iber den Unterwasserkanal des
Wasserwerkes Std und ggf. Aufbau Behelfsbriicke daneben

- Herstellung der Zufahrtsrampe Stidwest in den Regen tiber Privatbriicke

- Vorbereiten der BE-Fl&che ,hochliegender Teil der Regeninsel
Stidwest“ zwischen stidlichem Unterwasserkanal und Regen
kurz ,Kanalinsel"

- Einschiittung einer Arbeitsflaiche im Regen aus Wasserbausteinen,
Schroppen und mittigem Rohrpaket in Verlangerung der Fischtreppe. Nach
Plan zwischen der v-formigen Wehranlage unterhalb der Fischtreppe auf
ca. 35 m Flusslange und ca. 30 cm iiber dem abgeschatzten
Mittelwasserspiegel.

- Verkehrsfiihrungsphase |

Abschnittsweise Sperrung der unterstromigen Fahrbahn zur

Herstellung der Behelfsbriickenanschliisse

Einbahnige Umleitung des Verkehrs (ber die oberstromige
Bestandsfahrbahn

Bauzustand 2 - Behelfsbriicke, Abbruch

- Vorbereiten BE-Flachen WL-Siid und Nord

- Herstellung Behelfsbriicke

- Abbruch alte Regenbriicke

- Verkehrsfiihrungsphase Il (gilt auch fiir Bauzustand 3+4)

Sperrung des gesamten Briickenbereiches fiir den Abbruch des
Bestandes

Einbahnige Umleitung des Verkehrs iiber die Behelfsumfahrung

Umleitung der FuBganger (ber den westlich/unterstrémig gelegenen

FuRgangersteg

Bauzustand 3 - Unterbauten

- Pfeiler Achse 20 (nicht zeitgleich mit Achse 30)

- Pfeiler Achse 30

- Uferstitzmauer Nord im Zuge Pfeiler Achse 30 vorbereiten

- Widerlager Achse 10  (zeitgleich mit WL A.40)

- Widerlager Achse 40

- Wiederherstellung Wehrkérper bei Achse 20 + 30 (Spundwandkasten der
Pfeiler im Wehrkorperbereich bis OK Pfahlkopfplatte zurlickschneiden)

- Herstellung Absetzschacht DN2500 bei WL10 wahrend Sperrung des
stidlichen Triebwerkskanals / Einbau der Einzelringe mit Aushub innen

Draufsicht Baustelleneinrichtung M 1:500
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NITTENAU

best. Stitzmauer
Tragfahigkeit
unbekannt

Isperre
erre

Im Schiesanger

\ best. RUB
' max. Verkehrslast: SLW 60
(bzw. Ersatzlast: 33,3 kN/m?)

mit schréigem Zugang

Bauzeitlicher Zugang zum RUB mittels
aufgesetzter Stahlkonstruktion / Einhausung
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Abdeckung vorher entferl
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KrgngroRe und Reichwelte
nadp drtichen Gegebenheiten

(Vorschilttung / Betonplatten 0.5.)

mogliche
Baustelleneinrichtungsflache
mogliche Vormontageplatz fiir
Herstellung Teile groRer
Mittelbogen

moglicher Mobilkranstandort

maoglicher Kranstandort

Verbau fiir
Herstellung
Widerlager/Pfeiler

geplanter
Gebaudeabbruch

=

bauzeitliche Umleit-

Behelfsbriicke ung FuRgénger

@]

Q Baumfallung

Baumerhalt

+ggf. r ohne Verbau

Bauzustand 4 - Uberbau Randfelder
- Uberbau Feld 1 (Traggeriist in beiden Randfelder nicht gleichzeitig!)
- Uberbau Feld 3

Bauzustand 5 - GroBer Bogen Mittelfeld
- Vorbereitung Pfeiler-Hilfsjoche
- Vorbereitung Kranmontage tiber dem Regen

- Stahlbaumontage der geteilten Einzelsegmente aus beidseitigem
Hauptlangs- und Bogentrager sowie Quertragern mit Kopfbolzen
(Vorbereitung auf Vormontageplatz)

- Ruckbau SpWd-Kasten Pfeiler auf OK-Pfahlkopfplatte
- Demontage Pfeiler Hilfsjoche (Fundamente belassen)

- Rickbau des alten Flusspfeiler Achse 20alt bis 342,65 m.NN (entspricht ca.
50 cm unter Flusssohle, Fundamente belassen)

- 1. Bauseitiger Korrosionsschutz der Stahlkonstruktion

- Auflegen StB-Ft-Platten Fahrbahnplatte

- Ortbetonergénzung der Fahrbahnplatte

- Einbau der restlichen Hanger mit Vorspannung

- Einbau larmgeminderte UKO in Achse 20 und 30

- Ausbau mit Kappen, Abdichtung, Belag und Briickengelander
- Randfelder 1 + 3 mit WLern

- Verkehrsfilhrungsphase |1l

Randfelder der neuen Regenbriicke fertiggestellt und fiir die
Herstellung des grofen Mittelbogens verwendbar

Einbahnige Umleitung des Verkehrs iiber die Behelfsbriicke
- stundenweise bis halbtagsweise Vollsperrung der Behelfsumfahrung
wegen schwebender Lasten

Umleitung der FuRgénger (iber den westlich/unterstrémig gelegenen
FuRgangersteg

Bauzustand 6 - . Riickbau Einschiittung, StraBenbau
- Teilweiser Riickbau der Einschiittung im Regen
- StraRenerneuerung unter Vollsperrung

- Herstellung Ufermauer und Stiitzmauer 6stl. des WL 40 wahrend
Vollsperrung

- St2149 neu als Anbindung WL Siid auf L= 53 m und WL Nord L = 60 m mit
Seitenwegen

- Sicherung stadtische Kanale und Versorgungsleitungen

- strag und Get isbau

- Umlegung bzw. Neuverlegung Versorgungsleitungen

- Anpassung Gebéaude - Ladenzugang HsNr 20 Am Anger

- Herstellung Stiitzbauwerke im StraRenbereich

- Straenentwasserung

- Aufbereitung und Schiittung StraRenunterbau, Planum

- Neuen ungebundenen Stralenoberbau

- Ansetzen der Gehwege einschlieBlich Aufweitungen, Borde u. Rinnen

- Bitumindse Tragschicht der Fahrbahn und Gehwege

- Beleuchtung Briicke und Strecke einbauen

- Verkehrsfreigabe neue Strecke

- Verkehrsfiihrungsphase IV

Vollsperrung

Weitrdumige Umleitung des Verkehrs auBerhalb von Nittenau
Herstellung der neuen Fahrbahnen von Baubeginn bis Bauende

Umleitung der FuRgéanger lber den westlich/unterstromig gelegenen
FuRgangersteg

Bauzustand 7 - Riickbau Behelfsbriicke und Einschiittung

- Riickbau Behelfsbriicke

- Kompletter Riickbau der Einschiittung im Regen

- Herstellung Uferstiitzmauern westlich des WL 40

- Herstellung des Absetzschachtes DN2500 westlich des WL 40
- Trafostation wiederherstellen

* Hinweis zur bauzeitlichen Verkehrsfiihrung

Die Behelfsbriicke ist bauzeitlich voraussichtlich nur fiir PKW, Einsatz-
fahrzeuge, Busse sowie zusatzlichen Verkehr mit Sondergenehmigung
freigegeben. Fiir LKW wird wahrend der langjéhrigen Bauzeit eine
Umleitungsstrecke aulerhalb von Nittenau tber die SAD15 und die St2145
eingerichtet.

Anordnung der Messpunkte geméR [Mess 1] Blatt 1 und [Mess 2| |

Endgiltige Abmessungen nach statischen, konstruktiven und
wirtschaftlichen Erfordernissen

Entwurfsbearbeitung: Projekt-Nr.:
Py WS WL Datum_| Zeichen
ngenieure et Bearb.: | Aug. 2017 | Biller
ot . et Gez: | Aug.2017 |Haberl
Gepr.: | Aug. 2017 |T. Fritsche
Geandert Datum | Gez. Gepriift

a
b
c
d
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Staatliches Bauamt Amberg-Sulzbach
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92221 Amberg
Tol. 09621/307-0, Fax: 09E21/307-188, E-Mai posiselle @sibsas bayern de.

Streckenbezeichnung : Nittenau - Walderbach

Unterlage: 15.8

Blatt- Nr.: 7

StraBenklasse und Nr.: St 2149 Projekt - Nr.: 34209

Gemarkung Nittenau / Bergham

Bauwerk/BaumaBinahme : Datum | Zeichen
Bearb.: | Aug. 2017 |Biller

Ersatzneubau der Gez: | Aug. 2017 | Haber

GrofRRen Regenbriicke Nittenau Gepr. | Aug. 2017 | T. Fritsche

ASB-Nr: 6739553

Plandarstellung :
Bauwerksplan
Bauzusténde mit Verkehrsfiihrung

Mastab : 1:500

“Aufgestelll Gepraft
Staatliches Bauamt Amberg-Sulzbach
Wasmuth, L. Baudektor
Amberg, den 14.09.2018
Gesehen : Genehmigt:

Dateiname: 15-8-7_Bauzustinde.dwg




8102'60'%L Uap ‘Braguy
lopjaa1pneg Py ‘yinwsem

170y

yoeqz|ng-Blequiy jweneg sayoljjeels

J1eysabyne
neus)iN ayoniquabay uagjolo
Jop negnauzies.]
OCEE:OW IN-SIFO¥d
- ajjoyagneg 62L°0- 1050/ 082/ 67LZ 1S UONEIS / IN-"UYISAY / ogens
ewayog | UoeqZIng-Biaquy jweneg sayoljieels
€/S TIN-le|g / sbepsiun ulafeq jeejsiai4 Bunyemiannequagelis

J4NMLNISONNTIILS1S3

usyolez wnyeq Buniepuy Jop Uy “IN
SUelg S9p QweN ap'wiokeq'seeqis@sliaisisod IBN-3 '88L-20€/1.2960 Xed ‘0-L0E/1.2960 1oL
Pal
i Biequy 2226
“IN dSd | 99BASAIYDIY
ynidab
‘Jouyolezaeb 6
pr— yoeqz|ng-blequy jweneg seyoljeels

adwelisbelispip) 8)je bunqelbqy

(ssupunig) Buniyolsp/jouun)z|els
Hyejnzus|jeisneq

yolaiagayog pun - wuwey

(Bunbapsa4 ‘o) uaddosyosg pun auIB}SNBQISSSEBAN
onIgsjisysg

\
R

pueisnzneg Jepuaqabsep
(epi@ueUIB4 BUYO UBBEMNYDS B|e) uswiope|diyog
pun -wiwey pun agensneg Inj ssnj4 wi bunpnyog - spusbe

uabog yrofsyyH pun
PPNASHEEE 2154d uajjeysab bibuebyaunp
z4nyasanjeN

Jlw aydeadsqy

ul ya1e.3gssnyyyang wi
3)yos W |'g 3geuysneg
J9p plag usxul)

wi jjluydssanbssnyyqy
Jayanyiezneg
434b1jouag

u3jjejsab

Bibuebyaunp zynyasinieN
Jw 3ydeudsqy ul
Y21343GsSn)yaung wi 3)yos
LW G'EL sgeuysneg

J3p P14 3w 3

wi 441uyassanbssnyyqy wl 4yuyassanbssniyqy
Jayanyiszneg J34b1jouag J3yanytszneg Jayblyouag

[&Iﬁw Al

uajjeysab bibuebyaunp
zjnyasanjeN

Jw aydeudsqy

Ul ya19.43gssN)4yaang wi
3)yos ,w |'g agedysneg
49p p1a4 uaxuy

neqnauuaynig
u3jseypuempunds

BPNIGsF19Yg Jalisd

neqnauudyInig
uajseypuempunds

=

0P os o &
(asyoesyiamneg ui)
niuyossbue - ewayos
I
g L%
£3 A
i
el
mtmaﬂmsm«, 2u 300
77 2,
— xes P
0/
|l %
7 7////77,,
\\.;..\\\,V\,\\»\\ ;
.
s)yesdayog uaysJagne sap bunyjaisJay 3P Jny
bunyinyas Jap Bunsayiamay dway 6 @

)
m
(Y}
1%}
3

SSlLpuUNJS) - BWAYDS




SPOTKA

GEOTECHNIK

Tel.: 09188/9400-0 - info@spotka.de

Baugrundinstitut Dr.-Ing. Spotka und Partner GmbH - Postfach 1045 - 92348 Postbauer-Heng
Fax: 091 88/94 00-49 - www.spotka.de

Staatliches Bauamt Amberg-Sulzbach
Archivstralte 1
92224 Amberg
G 01415/Ba
23. Februar 2017

BV: St 2149, Nittenau, Ersatzneubau Grofe Regenbriicke

GEOTECHNISCHER BERICHT

HRB Nr. 11678 Nirnberg - Geschéftsflhrer:  Dipl.-Ing. (FH) J. Spotka Dipl.-Ing. B. Spotka  Dipl.-Ing. G. Bauer
Hausanschrift: Finkenweg 4 - 92353 Postbauer-Heng



Baugrundinstitut Dr.-Ing. Spotka und Partner GmbH G 01415
St 2149, Nittenau, Ersatzneubau Grofie Regenbriicke — Geotechnischer Bericht Seite 2

INHALTSVERZEICHNIS Seite
1 VORGANG, UNTERLAGEN 4
2 BAUVORHABEN 5
3 UNTERSUCHUNGEN 7
3.1 Allgemeines 7
3.2 Untergrundverhiltnisse 8
3.2.1 Geologie 8
3.2.2  Erdbebenzone nach DIN 4149/DIN EN 1998-1 8
323 Geotechnische Kategorie 8
3.24 Bohrungen 8
33 Wasserverhiltnisse 10
34 Laborversuche 11
3.4.1 Expositionsklasse nach DIN 4030 11
3.42 KorngroBenverteilung 11
3.4.3 Bestimmung Gliihverlust 12
3.4.4 Bestimmung Konsistenzgrenzen 12
3.4.5 Bestimmung der einaxialen Druckfestigkeiten 12
3.4.6 Abrasivitit 13
3.4.7  Untersuchung Schwarzdeckenproben auf pechhaltige Bestandteile 14
3.4.8 Orientierende abfallrechtliche Untersuchung Boden 14

4 BODENKENNWERTE, HOMOGENBEREICHE 16
4.1 Bodenkennwerte 16
4.2 Homogenbereiche DIN 183xx 17
5 GRUNDUNGSTECHNISCHE FOLGERUNGEN 21
5.1 Allgemeines, Griindungsempfehlung 21
5.2 Tiefgriindung auf Bohrpfihlen gemif DIN EN 1536 22

5.2.1 Axiale Pfahlwiderstinde

22



Baugrundinstitut Dr.-Ing. Spotka und Partner GmbH

G 01415

St 2149, Nittenau, Ersatzneubau GroRe Regenbriicke — Geotechnischer Bericht Seite 3
5.2.2  Querbelastung 24
5.2.3 Hinweise, Anmerkungen 25

53  Widerlager und Uberbau 25

5.4 Hinterfiillung 26

6 BAUAUSFUHRUNG 27

6.1 Baugruben, Wasserhaltung 27

6.2 Erdarbeiten, Bohrarbeiten 28

7 STRASSENBAU 29

7.1 Allgemeines 29

7.2 Frostempfindlichkeit Planum 29

7.3 Erforderliche Dicke des frostsicheren Aufbaus gemi#ft RStO 12 29

7.4 Tragfihigkeit des Untergrundes, Baugrundverbesserung 30

7.5 Erstellung der Déimme/Anschiittungen 31

ANLAGEN

Anlage 1 Ubersichtslageplan

Anlage 2 Lageplan

Aniage 3 Bohr- und Sondierprofile

Anlage 4 Bohrkernfotos

Anlage 5 Laborversuche — Untersuchung Wasserprobe nach DIN 4030
Anlage 6 Laborversuche — KorngréRenverteilung nach DIN 18123

Anlage 7 Laborversuche — Gluhverlust nach DIN 18128

Anlage 8 Laborversuche — Konsistenzgrenzen nach DIN 18122

Anlage 9 Laborversuche — Einaxiale Druckfestigkeit nach DGGT-Empf. Nr. 1
Anlage 10 Laborversuche — Einaxiale Druckfestigkeit - Punktlastversuch nach DGGT-Empf. Nr. 5
Anlage 11 Laborversuche — Abrasivitat nach NF P 94-430-1

Anlage 12 Laborversuche - Quantitative Untersuchung Schwarzdeckenproben
Anlage 13 Kurzstellungnahme R&H Umwelt, Abfallrechtliche Vorab-Deklaration
Anlage 14 Langsschnitt Homogenbereiche



Baugrundinstitut Dr.-Ing. Spotka und Partner GmbH G 01415
St 2149, Nittenau, Ersatzneubau GrofRe Regenbriicke — Geotechnischer Bericht Seite 4

1 VORGANG, UNTERLAGEN

Mit Ingenieurvertrag vom 12. Februar 2015 erteilte das Staatliche Bauamt Amberg-Sulzbach

der Baugrundinstitut Dr.-ing. Spotka und Partner GmbH den Auftrag, die Baugrunduntersu-

chungen zu begleiten und einen Geotechnischen Bericht zu erstellen. Grundlage der Auf-

tragserteilung ist ein Kostenangebot vom 22. Januar 2015.

Zur Bearbeitung des Berichtes standen folgende Unterlagen zur Verfligung:

(U1)
(U2)
(U3)
(U4)
CL)
(Us)
u7)

(U8)

(U9)
(U10)

C-2 GroRer Mittelbogen, Grundriss, Regelquerschnitt, Absteckpunkte, Arbeitsplan, M = 1 : 200, mit Da-
tum vom Februar 2016

C-2 Grofer Mittelbogen, Ansicht und Langsschnitte, M = 1 : 200, mit Datum vom Februar 2016

C-2 GroRer Mittelbogen, V3 — Schnitte und Details, M = 1 : 50 / 25, mit Datum vom April 2015

C-2 GroRer Mittelbogen, Bauzustand 0-3 Abflussquerschnitte, Arbeitsplan, M = 1 : 200, mit Datum vom
Februar 2016

C-2 Grofler Mittelbogen, Bauzustand 4-7 Abflussquerschnitte, Arbeitsplan, M = 1 : 200, mit Datum vom
Februar 2016

Léngsschnitt und Grundriss mit Bodenerkundungen, Bodenerkundung 1938, M = 1 : 200, mit Datum vom
Marz 2014

Langsschnitt und Grundriss mit Bodenerkundungen, Bodenerkundung 2014, M = 1 : 200, mit Datum vom
Marz 2015

Langsschnitt und Grundriss mit Bodenerkundungen, Bodenerkundung 2015, M = 1 : 200, mit Datum vom
Mai 2015

Aufschlussbohrungen und Rammsondierungen, IFB Bohr GmbH, September 2013

Geologische Karte von Bayern, Maf3stab 1 : 25.000, Blatt 6739 Bruck i. d. OPf.



Baugrundinstitut Dr.-Ing. Spotka und Partner GmbH G 01415
St 2149, Nittenau, Ersatzneubau GrofRRe Regenbriicke — Geotechnischer Bericht Seite 5

2 BAUVORHABEN

Das Staatliche Bauamt Amberg-Sulzbach plant den Ersatzneubau der GroBen Regenbriicke

in Nittenau.

Die Bricke liegt in der Innenstadt von Nittenau und quert den Regen im Bereich einer Wehr-
anlage, siehe Ubersichtslageplan auf Anlage 1 und Lageplan auf Anlage 2. Die Wehranlage
befindet sich &stlich der Briicke und besitzt einen V-férmigen Grundriss. Am nérdlichen und
stdlichen Ufer des Regens sind jeweils Wasserkraftanlagen mit Zulaufkanalen in der Verlan-

gerung der Wehrmauern vorhanden.

Bei der bestehenden Briicke handelt es sich um eine Vierfeldbriicke mit einer Lénge von ca.
99 m. Die Briicke wird komplett abgebrochen und durch einen Neubau ersetzt, wobei das
nérdliche Widerlager etwa an derselben Stelle belassen und das siidliche Widerlager leicht

Richtung Sudwesten verschoben wird.

Die geplante Dreifeldbriicke mit groRem Mittelbogen (siehe Langsschnitt unten) erhalt nach

(U1) ... (U2) folgende Abmessungen:

= Gesamtlange zwischen Endauflagern: 112,10 m

= Einzelstitzweiten: 2595 m + 60,15+ 26,00 m
= lichte Weite zwischen Widerlagern: 24,50 m + 58,15 m + 2450 m
= Breite zwischen Gelandern: 12,00 m
Ldngsschnitt M 1.200
— e A
[y |._IT|| P o N i
I"| !h___lj ﬂhﬂ_..ll

Abb. 1: Langsschnitt aus (U2)
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Bei den beiden aulleren Briuckenfeldern handelt es sich nach den vorliegenden Planunterla-
gen um 1-feldrige Rahmenbauwerke in integraler Bauweise, d.h. Uberbau und Widerlager wer-
den biegesteif verbunden. Unter Bezugnahme auf die ,Richtlinien fur den Entwurf und die Aus-
bildung von Ingenieurbauten RE-ING, Teil 2 Briicken, Abschnitt 5 Integrale Bauwerke“ des
Bundesministeriums fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung sind die Bauwerke mit geplanten

Stutzweiten von rd. 26 m in die Schwierigkeitsklasse 2 einzustufen.

An der Westseite, parallel zur neuen Brlicke, wird im Zuge der Bauausfilhrung eine Behelfs-

bricke als Flnffeldbriicke errichtet.
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3 UNTERSUCHUNGEN

3.1 Allgemeines

Die Untergrundverhaltnisse wurden in zwei Untersuchungskampagnen erkundet. Iim Jahr 2013
wurden durch das Bohrunternehmen IFB Bohr GmbH Bohrungen und Sondierungen mit der
schweren Rammsonde DPH im Bereich der geplanten Widerlager sowie Sondierungen im
Flussbett des Regen ausgefiihrt. Die Baugrunderkundung wurde durch die Geotechnik-Abtei-
lung der Autobahndirektion Nordbayern geotechnisch begleitet.

Ergénzend wurden im August und September 2016 durch die Bohrfirma Terrasond GmbH &
Co. KG Bohrungen im Flussbett, etwa im Bereich der geplanten Pfeiler und Hilfsunterstiitzun-
gen abgeteuft. Die Bohrungen wurden von der Bestandsbriicke aus Uber Kernbohrungen
durch die Betonfahrbahnplatten und eine freistehende Hilfsverrohrung von der Briicke bis zum
FluBbett ausgefuhrt. Des Weiteren wurden ergdnzende Bohrungen im Bereich der Briickenwi-
derlager angeordnet. Die Bohrungen 2016 wurden durch unser Biiro geotechnisch aufgenom-
men. Auf die Ausfihrung einer Bohrung im Bereich des Pfeilers in Achse 30 wurde aufgrund
der schwierigen Lage am bestehenden Wehrkérper und des unverhaltnismaRig hohen Auf-
wands fur die Kampfmittelfreigabe verzichtet.

Fur die Erstellung des Geotechnischen Berichts werden die nachfolgenden Aufschliisse ver-

wendet:
Aufschluss Datum Aufschlusstiefe Aufschluss Datum Aufschiusstiefe

B1 12.09.2013 200m DPH1b 2013 94m
B2 10.09.2013 220m DPH2 2013 10,0 m
B9b 19.09.2013 220m DPH3a 2013 1,8m
B11 03.09.2013 296 m DPH4 2013 54 m
B20 07.09.2016 37,5m DPH5b 2013 54m
B21 05.09.2016 29,8 m DPH®6a 2013 28m
B22 29.08.2016 29,5m DPH6b 2013 47m
B23 31.08.2016 30,0m DPH7 2013 50m
B24 10.09.2016 28,5m DPH8 2013 3,5m
B26 19.09.2016 385m DPH9 2013 27m

DPH10 2013 7,1m
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In den Bohrungen B21, B22, B23, B24 und B26 wurden Standard Penetration Tests durchge-
fahrt.

Die Bohrungen wurden lage- und héhenmaRig durch die Bohrfirmen eingemessen.

Die Lage der Aufschliisse zeigt der Lageplan auf Anlage 2. Die Bohr- und Sondierprofile sind
als Anlage 3 beigeflgt. Auf Anlage 4 sind die Bohrkerne zudem im Bild festgehalten.

3.2 Untergrundverhiltnisse

3.21 Geologie

GemaR der Geologischen Karte von Bayern, M = 1 : 25.000, Blatt 6739 Bruck i. d. OPf. (siehe
(U10)) bzw. des angrenzenden Blattes 6839 Nittenau sind im Bereich der Briicke unter den
Flussablagerungen des Regens Sandsteine und Arkosen aus dem Trias, dem Oberen Bunt-

sandstein, zu erwarten. Diese werden mit der Tiefe bald von Kristallgranit unterlagert.

3.2.2 Erdbebenzone nach DIN 4149/DIN EN 1998-1

Die Bricke liegt nach der Erdbebenzonenkarten der DIN 4149 bzw. DIN EN 1998-1 in keiner
Erdbebenzone.

3.2.3 Geotechnische Kategorie

Die Baumalinahme ist gemaf DIN EN 1997-2 in die Geotechnische Kategorie GK 2 einzustu-

fen.

3.2.4 Bohrungen
Die Bohrungen ergeben ein relativ einheitliches Bild. Grob kann von der nachfolgenden

Schichtenfolge ausgegangen werden:

e Kinstliche Auffullungen (Uferbereich, Widerlager)
e Talftllungen (Kies, Sand, értlich Schiuff, organisch)
e Buntsandstein, verwittert (bindige Sande)

e Granit, verwittert

e Granitfels
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Kiinstliche Auffiillungen wurden nurim Bereich der vorhandenen bzw. geplanten Widerlager
sowie im Uferbereich angetroffen. Unter der Oberflaichenbefestigung mit Schwarzdecke (B2:
15 cm, B20: 10 cm, B26: 30 cm) und Schottertragschicht oder Pflaster (B11: Granitpflaster auf
Betonbett 50 cm) bzw. einer 10 ... 20 cm dicken Mutterbodenschicht (B3, B21) zeigen sich
Uberwiegend nicht bindige, schwach schluffige und schluffige Kiese und Sande. Die Kiese und
Sande sind teilweise mit Bauschuttresten (Ziegel, Beton, Metallteile, Glas etc.), stellenweise
auch mit Schlackeresten (B3:1,8... 2,3m, B21:2,2 ... 3,0m, B26: 1,5 ... 3,5m) oder Schwarz-
deckenresten (B3: 0,8 ... 1,2 m) vermengt. Bei den Bohrungen B3, B11 und B20 enthalten die
Auffullungen teilweise auch Steine und gréRere Blécke. Die Machtigkeit der kiinstlichen Auf-
fullungen liegt in den Bohrungen, soweit visuell von den unterlagernden Béden abgrenzbar,
zwischen 2,3 und 3,6 m (evtl. B2 4,4 m, B3 3,8 m). Nach den Ergebnissen der Rammsondie-
rungen sind die kinstlichen Auffullungen oft nur locker ... mitteldicht gelagert. Schlagzahlspit-
zen weisen vermutlich auf grobkdrnige Einlagerungen hin. Einzelne Sondierungen mussten
mit Schlagzahlen > 100 aufgrund von Rammhindernissen in den kinstlichen Auffilllungen ab-

gebrochen werden.

Die Talfiillungen bestehen Uberwiegend aus schwach sandigen und sandigen, teilweise stei-
nigen Kiesen, untergeordnet aus kiesigen Sanden. Die Kiese und Sande sind nach den Son-
dierergebnissen i. d. R. mitteldicht und mitteldicht bis dicht, teilweise jedoch (siehe DPH 6a
und DPH 6b) nur locker gelagert. Im Flussbett des Regens mussten vor Beginn der Bohrar-
beiten Gerélle und groRere Blocke durch Taucher von der Flusssohle entfernt werden. Die
Blécke sind dort teilweise nattrlich abgelagert, dienen teilweise jedoch auch der Sohlbefesti-
gung im Bereich des Wehrs bzw. sind ggf. aus der Sohlbefestigung in den Bereich unter der
Brlicke umgelagert worden. Bereichsweise wurde der Boden im Fluss bei der Kampfmittelson-
dierung durch die Taucher umgelagert bzw. aufgegraben, so dass die Ansatzpunkte der Boh-
rungen tiefer als die eigentliche Flusssohle lagen. In den Bohrungen B9b, B11 und B26 wurden
oberhalb der Kiese, im Tiefenbereich von etwa 3,5 ... 50 m organische Sande bzw.
Tone/Schiuffe mit weicher Konsistenz angetroffen. Die Talfiillungen sind nicht besonders
machtig. Die Schichtunterkante wurde im Flussbett ca. 1,5 ... 2,0 m unter Flusssohle festge-
stellt. Im Uferbereich betragt die Machtigkeit etwa 3,7 ... 4,4 m am sidlichenund 2,1 ... 24 m
am nérdlichen Ufer.

Unter den Talfillungen zeigt sich durchwegs eine Schicht aus schwach tonigen ... stark toni-

gen Sanden mit einzelnen weichen ... halbfesten Tonzwischenlagen, bei denen es sich um
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verwitterte Sandsteine aus dem Trias (Buntsandstein) handelt. Die Schichtmachtigkeit be-
tragt zwischen etwa 3 und 7 m, wobei die Schichtdicke nach Norden zunimmt. Die relativ ho-
hen Schlagzahlen der Rammsondierungen um 20 sowie die Ergebnisse der Standard Penet-
ration Tests mit Schlagzahlen N30 > 50 weisen auf eine dichte bis sehr dichte Lagerung hin.
Teilweise konnte die Schicht nicht durchrammt werden (Schlagzahlen > 100), was auf eine
teilweise felséhnliche Struktur (sehr mirber Sandstein) hindeutet.

Ab etwa 11 ... 12 m am sudlichen Widerlager bzw. suidlichen Ufer, ab ca. 7 m im Flussbett
und ab etwa 12 ... 13 m am nérdlichen Widerlager wurde Granit erbohrt. Der Granit ist an der
Oberkante, insbesondere auch bei den Bohrungen im Flussbett zu schwach sandigem ... stark
sandigem, teilweise schwach tonigem und tonigem Kies entfestigt (Granit, verwittert). Wah-
rend diese entfestigte Zone sich bei den Bohrungen im Uferbereich auf die obersten etwa 1 ...
2 m beschrankt, reicht diese im Flussbett bis etwa 5 m unter die Schichtoberkante. Darunter
wurde tiefgriindig mirber, vereinzelt mittelharter Granitfels erbohrt. Harter Granitfels steht erst
ab Tiefen von rd. 21 ... 25 m im Flussbett bzw. ab rd. 30 m am sidlichen Widerlager bzw. ab
rd. 36 m am nérdlichen Widerlager an. Der mirbe Granit ist plattig bis bankig und stellenweise
klaftig, der harte Granit bankig und massig mit teilweise schragen Kluften.

3.3 Wasserverhiltnisse

Freies Wasser wurde zum Zeitpunkt der Untersuchungen in folgenden Tiefen angetroffen.

Bohrung Datum Tiefe unter GOK Tiefe
inm in muNN
B1 12.09.2013 3,10 344,86
B2 10.09.2013 415 345,09
B3 17.09.2013 3,18 345,27
B9b 19.09.2013 3,35 345,76
B11 03.09.2013 415 345,41
B20 07.09.2016 4,80 344,50
B21 05.09.2016 2,70 344,48
B22 29.08.2016 -0,90" 344,83
B23 31.08.2016 -0,65" 344,74
B24 10.09.2016 -0,55" 344,69
B26 19.09.2016 428 345,19

) Wasserstand im Bohrrohr, tiber der Flusssohle
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Die Wassersténde in den Bohrungen geben den Grundwasserspiegel in den quartéaren Tal-

fallungen wieder. Der Grundwasserspiegel korrespondiert direkt mit dem Wasserstand im

Regen. Bei Hochwasser ist mit deutlich héheren Grundwassersténden zu rechnen.

3.4 Laborversuche

3.4.1 Expositionsklasse nach DIN 4030

Aus den Bohrungen B3 und B9 der Untersuchungskampagne 2013 wurden Wasserproben

entnommen und im Labor auf betonangreifende Eigenschaften untersucht. GemaR vorliegen-

den Prifzeugnissen ist das Wasser aus Bohrung B3 nach DIN 4030:2008-06 wegen des fest-

gestellten pH-Werts in die Expositionskiasse XA1 einzustufen, das Wasser aus Bohrung B9

ist nicht Beton angreifend (siehe Anlage 5).

3.4.2 KorngréBenverteilung

Zur Bestimmung der KorngréRenverteilung wurden Nass- und Trockensiebungen nach DIN

18123 durchgefihrt. Die KorngréfRenverteilungen sind als Anlage 6 beigefugt. Die Ergebnisse

sind in nachfolgender Tabelle zusammengefasst:

dig, schluffig

Bohrung | Entnahmetiefe | Schlammkorn- | Bodenart nach | Gruppensymbol Anmerkung
anteil < 0,063 | Korngréfenver- nach DIN
[m] mm teilung 18196
[%]

B20 45-57m 426 Sand, Kies Gl Talfillung

B21 6,5-6,6m 16,12 Sand, schiuffig, SU*/ST* Buntsandstein
kiesig

B21 142-148m 26,12 Kies, schluffig, GU*/GT* Granit, verwittert
sandig

B22 02-10m 1,34 Kies, sandig Gl Talfullung

B22 32-33m 17,27 Sand, schluffig, SU*/ST* Buntsandstein
kiesig

B22 72-76m 21,45 Kies, stark san- GU*GT™ Granit, verwittert
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B23 29-30m 17,62 Sand, schluffig, SU*/ST* Buntsandstein
kiesig

B23 75-78m 29,49 Sand, Kies, SU*/ST* Granit, verwittert
schluffig

B23 134-13,7m 11,88 Kies, sandig, GU/GT Granit, murbe
schwach
schiuffig

B23 214-217m 12,00 Kies, stark san- GU/IGT Granit, mirbe
dig, schwach
schiuffig

B26 77-78m 13,24 Sand, schwach SU/ST Buntsandstein
schluffig,

schwach kiesig

3.4.3 Bestimmung Gliihverlust

An einer Probe aus der Bohrung B26, Tiefe 4,6 — 4,8 m, wurde der Gliuhverlust nach DIN
18128 bestimmt. Fur den organischen Schluff ergab sich ein Gluhverlust von 8,9%, siehe An-

lage 7.

3.4.4 Bestimmung Konsistenzgrenzen

Neben dem Gluhverlust wurden an der Probe aus Bohrung B26, Tiefe 4,6 — 4,8 m, auch die
Konsistenzgrenzen nach DIN 18122 bestimmt, siehe Anlage 8. Es ergibt sich ein ausgepragt
plastischer Ton mit dem Gruppensymbol TA nach DIN 18196 mit einer FlieRgrenze wy von
66,51% und einer Ausrollgrenze we von 26,29% und einer sich daraus ergebenden Plastizi-
tatszahl |p von 40,22%. Die Konsistenzzanhl I¢ betragt 0,575 entsprechend einer weichen Kon-

sistenz.

3.4.5 Bestimmung der einaxialen Druckfestigkeiten

Aus den in nachfolgender Tabelle aufgefuhrten Bohrungen wurden Proben entnommen und
daran die einaxiale Druckfestigkeit nach DGGT-Empfehlung Nr. 1 bestimmt bzw. ergénzend
mittels Punktlastversuch nach DGGT-Empfehlung Nr. 5 abgeschétzt.

Die Ergebnisse sind im Detail den Anlagengruppen 9 und 10 zu entnehmen. Nachfolgend sind

die Ergebnisse in einer Tabelle zusammengestellt.
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Bohrung Entnahmetiefe Einaxiale Druckfes- | Schatzung einaxiale Felsart
tigkeit qu, einaxialer Druckfestigkeit,
Druckversuch nach Punktlastversuch
DGGT Nr. 1 nach DGGT Nr. 5
(axial)

B20 18,26 - 18,50 m 2,04 MN/m? -

B20 30,30-30,60m 1,37 MN/m? - Granit
B20 33,16 -33,36 m 10,98 MN/m? - Granit
B21 26,25-2630m - 26 MN/m? Granit
B22 15,30 -15,53 m 2,48 MN/m? - Granit
B22 205-206m - 3 MN/m? Granit
B22 28,80 -29,00 m 40,73 MN/m? - Granit
B23 26,30 -26,55m 57,57 MN/m? - Granit
B24 126-12,7m - 1 MN/m? Granit
B24 17,8-179m - 1 MN/m? Granit
B24 20,7-20,8m - 21 MN/m? Granit
B24 22,00-2225m 50,92 MN/m? - Granit
B24 27,45-2770m 32,19 MN/m? - Granit
B26 20,4-20,55m - Bruchbild unklar Granit
B26 227-229m - Bruchbild unklar Granit
B26 310-312m - 0,3 MN/m? Granit
B26 37,7-37,85m - 16 MN/m? Granit

3.4.6 Abrasivitit

An zwei Proben wurde die Abrasivitat nach NF P 94-430-1 bestimmt. Die Ergebnisse sind im

Detail als Anlage 11 beigefiigt. In nachfolgender Tabelle sind sie zusammengefasst:

Bohrung Entnahmetiefe Felsart Ain Klassifizierung
nach nach
[m] NF P 94-430-1 CERCHAR, 1986
B23 2580-26,00m Granit 43 extrem abrasiv
B24 14,80-14,90m Granit 1,8 abrasiv
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3.4.7 Untersuchung Schwarzdeckenproben auf pechhaltige Bestandteile

Bei den Bohrungen B20 und B26 wurden durch die Bohrfirma Bohrkerne aus der Schwarzde-
cke entnommen und zur Untersuchung auf pechhaltige Bestandteile ins Labor AIR Analytik,

Nurnberg, verbracht.

Im Labor erfolgte eine quantitative Untersuchung der Schwarzdeckenproben hinsichtlich Ge-
samtgehalt im Feststoff PAK nach EPA und Penolindex im Eluat. Die Versuchsergebnisse
sind im Detail in Anlage 12 zusammengestellt. In der nachfolgenden Tabelle sind die Ergeb-

nisse zusammengefasst:

Bohrung Entnahmetiefe Gesamtgehalt im Phenolindex im Verwertungs-
Feststoff PAK Eluat klasse nach
nach EPA Tabelle 1
in mg/kg in mgl/l RuVA-StB 01
B20 0-05m 2,32 < 0,005 A
B26 0-0,18m 0,3 < 0,005 A

3.4.8 Orientierende abfallrechtliche Untersuchung Boden

Zur Beurteilung des anstehenden Bodens auf Schadstoffe erfolgten orientierende Untersu-
chungen auf abfallrechtliche Parameter gemai LAGA M 20 Boden (1997) und Deponieverord-
nung (DepV DKO 2011)) an 6 Bodenproben durch die R & H Umwelt GmbH, Nurnberg. Eine
Zusammenfassung der Ergebnisse enthélt die nachfolgende Tabelle:

Bohrung Entnahme- | Art | Beschreibung Orientierende Einstufung
tiefe
DepV DKO 2011
[m u. GOK] LAGA M20 p
Boden (1997)

B20 05-1,0 EP | Auffiillung > 72 DK O
B21 01-10 Auffilllung
B21 1,0-2,0 MP | Auffiillung Z1.2 DK O
B21 22-29 Auffillung
B26 0,7-1,0 Auffullung

MP 212 DK 0
B26 26-3,0 Auffatlung

EP = Einzelprobe MP = Mischprobe
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Einzelheiten zu den Untersuchungsergebnissen (u.a. Kurzstellungnahme zur abfallrechtlichen

Bewertung, Prufberichte) sind in Anlage 13 enthalten.

Anmerkungen:

e Bei den durchgefihrten Analysen handelt sich um orientierende abfallrechtliche Unter-
suchungen an punktuell entnommenen Proben. Die Schadstoffbelastung innerhalb des
Baufeldes kann schwanken.

Zur detaillierteren abfallrechtlichen Einstufung sind erganzende Beprobungen im Zuge

der Erdarbeiten erforderlich (Haufwerksbeprobung).
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4 BODENKENNWERTE, HOMOGENBEREICHE

4.1 Bodenkennwerte

FUr erdstatische Berechnungen kénnen dem anstehenden Untergrund erfahrungsgeman fol-

gende charakteristische Bodenkennwerte zugeordnet werden:

[Kﬁnstliche Auffiillungen Y 18,0 ... 20,0 kN/m?

'k 9,0...11,0 kN/m?

P' 300 °

C'k 0

Esk 20 ... 30 MN/m?
Talfiillungen, Yk 18,0 kN/m?
Ton/Schluff, weich ... steif Y 8,0 kN/m?

@' 20,0...250 °

C'k 0...2 kN/m?

Esk 3...5 MN/m?
Talfilllungen, Yk 19,0... 20,0 kN/m?
Kies, mitteldicht vk 11,0 ... 12,0 kN/m?

P'k 325..350 °

Ck 0 kN/m?

Esk 60 ... 80 MN/m?
Buntsandstein, Tk 20,0 ... 21,0 kN/m?
Sand, tonig, dicht v 11,0 ... 12,0 kN/m?

0’k 30,0..325 °

Ck 0 kN/m?

Esk 40... 60 MN/m?
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Granit, verwittert, Yk 21,0... 22,0 kN/m?
Kies, Sand Y 11,0 ... 12,0 kN/m?
@' 30,0...325 °
Ck 0 kN/m?
Eok 40 ... 60 MN/m?
Granit, miirbe Vi 21,0 ... 23,0 kN/m?
'k 11,0 ... 13,0 kKN/m*
@' 350..375 °
C'k 5...10 kN/m?
Esk 60 ... 100 MN/m?
Granit, hart Yk 23,0... 24,0 kN/m?
1k 13,0 ... 14,0 kN/m®
P'k 37,5...400 °
Ck 20 ... 50 kN/m?
Esk > 100 MN/m?
mit
Yk Wichte erdfeucht bzw. tber Wasser C'k Kohasion des dranierten Bodens

¥k Wichte unter Auftrieb bzw. unter Wasser Esx Steifemoduf statisch

0« Reibungswinkel des dranierten Bodens

4.2 Homogenbereiche DIN 183xx

GemaR ATV DIN 183xx:2016-09 sind Boden und Fels entsprechend ihrem Zustand vor dem
Lésen in Homogenbereiche einzuteilen. Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, be-
stehend aus einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fiir einsetzbare Erdbau-

gerate, Bohrgerate usw. vergleichbare Eigenschaften aufweist.

Als Grundlage fir die Einteilung in Homogenbereiche ist fir den anstehenden Untergrund von
folgenden Eigenschaften und Kennwerten sowie deren ermittelten Bandbreiten auszugehen.

Die angegebenen Eigenschaften und Kennwerte beruhen auf Feldversuchen bzw. Ublichen
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Korrelationen und zum Teil auf Erfahrungswerten. Der Beschreibung des anstehenden Unter-
grundes liegen die DIN EN ISO Normen 14688-1:2013-12, 14688-2:2013-12 und 14689-

1:2011-06 zugrunde.

Lockerbéden
Homogenbereich DIN 183xx B1 B2 B3 B4
(siehe Tabelle unten)
Ortsiibliche Bezeichnung Kunstliche Talflillungen Talfullungen, Buntsand- . )
, Auffilllungen | Ton/Schluff, Kies, stein, SEREIEMIE
Eigenschaften/Kennwerte . . tert
weich ... steif mitteldicht verwittert
KorngréRenverteilung n. bek. n. bek. 0055 ... 1171...01 1234...11
(Kornkennzahlen) 0037 81 35
(Tonlagen: n.
bek.)
Massenanteil Steine, 0...30% 0...5% 0...20% 0% 0...10%
Blocke, groRle
Blécke
Dichte p 1,7...21m* | 1,8..20t/m* | 1,9..20t/m* | 1,9..21t/m* | 20..22t/m*
Undrénierte Scherfestigkeit ¢, - 20 ... - - -
50 kN/m?
Wassergehalt w, n. bek. n. bek. n. bek. n. bek. n. bek.
Plastizitdtszahl Ip - 20 ... 45% - - "
(Tonlagen: 20
... 40%)
Konsistenzzahl I, - 05..075 - =
(Tonlagen:
05 ..
> 1,0)
Bezogene Lagerungsdichte Ip 15 ... 70% - 35 ... 75% 65 ... 100% 65 ... 100%
Organischer Anteil - 0..10% - - -
Abrasivitat n. bek. n. bek. n. bek. n. bek. n. bek.
Bodengruppe nach DIN 18196 Gl, GW, T™, TA, Gl SU/ST, GU/GT,
GU/GT, QU/OT SU*ST*, (TA, GUY/GT*
GU*/GT*, SE, T™)
SwW, SI,
SU/ST,
SU*/ST*
Bodenklassen 3,4,(5) 4,5 3 4,5 4
DIN 18300:2012-09 (informativ)
Bodenklassen BN1, BN2, BB2 BN1, BS1 BN1, BN2, BN1, BN2,
DIN 18301:2012-09 (informativ) (BS1, BS3) (BB2, BB3) BS1
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Fels

Homogenbereich DIN 183xx
(siehe Tabelle unten)

X1

X2

Ortsibliche Bezeichnung

Eigenschaften/Kennwerte

Granit, murbe

Granit, hart

Benennung nach
DIN EN ISO 14689-1

Granit

Granit

Dichte p

2,1..23m?

23...24tm°

Verwitterung und Veranderungen,
Veranderlichkeit nach DIN EN ISO
14689-1

maRig verwittert ... stark verwittert
veranderlich ... stark verénderlich

frisch ... schwach verwittert
nicht veranderlich ... verdnderlich

DIN 18301:2012-09 (informativ)

Einaxiale Druckfestigkeit q. 0,3 ... 5 MN/m? 20 ... > 100 MN/m?
Trennflachenrichtung n. bek. n. bek.
Trennflachenabstand 60 ... 600 mm 60 ... 2000 mm
Gesteinskérperform n. bek. n. bek.
Abrasivitat abrasiv ... sehr abrasiv extrem abrasiv
Bodenklassen 6 7

DIN 18300:2012-09 (informativ)

Bodenklassen FV2 ... FV6, FD1 FV4 ... FV6, FD2, (FD1)

Legende: -

fur Schicht nicht relevant

kursiv  Erfahrungswerte auf Grundlage Bodenansprache

n. bek. Angaben zum Parameter liegen nicht vor

0 untergeordnet vorhanden

Die anstehenden Schichten lassen sich vorlaufig in die in nachfolgender Matrix dargestellten

Homogenbereiche einteilen. Die mégliche raumliche Verteilung der Homogenbereiche ist auf

Anlage 14 informativ dargestellt.

Homogenbereiche

Kies, mitteldicht

Schicht ATV DIN 18300 ATV DIN 18301 ATV DIN 18304
Erdarbeiten Bohrarbeiten Ramm-, Riittel- und
Pressarbeiten
Kinstliche
B1 B1 B1
Auffullungen
Talftillungen,
Ton/Schliuff, B2 B2 B2
weich ... steif
Talfllungen,
B3 B3 B3
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Buntsandstein, verwittert
Sand, tonig, dicht

B4 B4 B4
Granit, verwittert
Kies, Sand
Granit, mirbe X1 X1 X1

Granit, hart X2 X2 X2
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5 GRUNDUNGSTECHNISCHE FOLGERUNGEN

5.1 Allgemeines, Griindungsempfehlung

Nach derzeitigem Planstand (siehe (U2)) liegen die Fundamentunterkanten der neuen Briicke
in Achse 10 auf etwa 346,3 mUNN, in den Achsen 20 und 30 auf etwa 341,7 mUNN und in
Achse 40 auf etwa 344,5 muNN. Fir die Behelfsbriicke liegen keine Daten vor.

Gemal E-Mail des Buros Fritsche Ingenieure vom 30. September 2016 ist in den Achsen 20
und 30 mit charakteristischen Lasten in einer GréfRenordnung von 19 MN + 5,5 MN (standig +
veranderlich) und in Achse 20 in einer Gréenordnung von 9,5 MN + 1,8 MN (stédndig + ver-
anderlich) zu rechnen. In Achse 10 sind die standigen Lasten etwas geringer. Die Griindungs-
sohle liegt in Achse 10 1,2 ... 1,8 m Uber dem Grundwasserspiegel, in Achse 20 und 30 etwa
3 m unter und in Achse 40 etwa 0,7 ... 0,9 m unter dem Flusswasser-/Grundwasserspiegel

(jeweils zum Zeitpunkt der Baugrunduntersuchungen).

Ausgehend von einer Flachgrindung in Hohe der o. g. planmaRigen Fundamentunterkanten
kommen die Grindungssohlen in Achse 10 im mitteldicht gelagerten Kies und in Achse 20, 30
und 40 voraussichtlich bereits in oder knapp iiber den tonigen Sanden des verwitterten Bunt-
sandsteins zu liegen. Die tonigen Sande des verwitterten Buntsandsteins mit weichen ... halb-
festen Toneinlagerungen sind als nicht ausreichend tragfahig zu bezeichnen. Dies gilt analog
fur den zu bindigen Kiesen verwitterten Granit. Ausreichend tragfahige Schichten werden erst

mit dem mirben Granit erreicht.

Es wird eine Tiefgruindung auf Pfahlen, z. B. Bohrpfahlen nach DIN EN 1536 erforderlich.

Eine Pfahigriindung bietet voraussichtlich auch Vorteile hinsichtlich der flexibleren Festlegung
der Hohenlagen der Fundamentunterkanten sowie eine hinsichtlich der Griindung weitge-
hende Unabhangigkeit von den eventuell vorher, parallel oder im Nachgang zum Briickenbau

geplanten Hochwasserschutzmalnahmen.
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5.2 Tiefgriindung auf Bohrpfihlen gemiR DIN EN 1536

5.2.1 Axiale Pfahlwiderstinde

Fir die Bemessung der Bohrpféhle kann von den in nachfolgenden Tabellen angegebenen
charakteristischen Werten ausgegangen werden. Die Bohrpfahle sind mindestens 2,5 m in den
mindestens mirben Granit einzubinden. Die Mindestpfahlldnge betragt 5,0 m.

Schicht Charakteristischer Charakteristische
Pfahlspitzendruck Pfahlmantelreibung
(Bruchwert) (Bruchwert)
Qb.k Qs k
[kN/m?] [kN/m?]

Kinstliche Auffiillungen

und Talftillungen (Schluff)

Talftillungen (Kies, mitteldicht) - 60

Buntsandstein, verwittert (Sand, tonig, dicht) 120

und Granit, verwittert (Kies, Sand)

Granit, mlrbe 2.500 200

Granit, hart 5.000 300

Fur die Bemessung der Pfahle ist auf Grundlage der vorliegenden Aufschliisse von folgenden

Schichtgrenzen auszugehen:

Neubau GroRe Regenbriicke

Schichtgrenzen [miNN]
Schicht Achse 10 Achse 20 | Hilfsstitze | Hilfsstitze | Achse 30 Achse 40
Sud Nord

Kunstliche Aufful-
lungen und Talfil- bis 346,3 - - - N bis 3445
lungen (Schluff)
Talftillungen ;

) ) bis 342,3 bis 342,1 bis 342,6 bis 3421 bis 342,1" bis 343,6
(Kies, mitteldicht)
Buntsandstein,
verwittert (Sand,
tonig, dicht) bis 337,0 bis 331,7 bis 331,9 bis 332,5 bis 332,5" bis 332,6
und Granit, verwit-
tert (Kies, Sand)
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Granit, miirbe

bis 319,0 bis 319,0 bis 319,0 bis 319,0 bis 313,5% bis 313,5

Granit, hart

ab 319,0 ab 319,0 ab 319,0 ab 319,0 ab 313,52 ab 313,65

kein Aufschluss vorhanden, auf der sicheren Seite Ansatz wie Hilfsstiitze Nord

2) kein Aufschluss vorhanden, auf der sicheren Seite Ansatz wie Achse 40

Behelfsbriicke

Schichtgrenzen [miNN]

und Granit, verwit-
tert (Kies, Sand)

Schicht Pfeiler bei | Pfeiler bei | Pfeiler bei | Pfeiler bei | Pfeiler bei | Pfeiler bei
Achse 10 Achse 20 | Hilfsstiitze | Hilfsstutze | Achse 30 Achse 40
Sid Nord
Kunstliche Auffiil-
lungen und Talfiil- bis 345,7 -1 - -1 ) bis 344,0
lungen (Schluff)
Talfullungen . . .
: bis 342,3 bis 342,11 bis 342,6" bis 342,17 bis 342,1V bis 344,0
(Kies, mitteldicht)
Buntsandstein,
verwittert (Sand,
tonig, dicht) bis 336,0 bis 331,7" bis 331,9" bis 332,50 bis 332,5" bis 335,8

Granit, miirbe

bis 319,0 bis 319,0" bis 319,01 bis 319,0" bis 313,5" bis 313,5"

Granit, hart

ab 319,0 ab 319,0" ab 319,07 ab 319,0" ab 313,5" ab 313,5"

Y kein Aufschluss vorhanden, vorldufig Ansatz wie angrenzender Pfeiler bzw. angrenzende Hilfsstitze des Brii-

ckenneubaus

Anmerkung:

Im Bereich der Achse 30 des Briickenneubaus und im Bereich der Pfeiler-
standorte der Behelfsbriicke im Fluss liegen keine (direkten) Aufschlisse
vor. Im Zuge der Bauausfilhrung sind vorab ergénzende Aufschliisse auszu-
fuhren oder die angenommene Schichtung ist wahrend der Bohrarbeiten fur
die Pfahle durch einen Sachverstéandigen fur Geotechnik zu bestatigen. Im
zweiten Fall werden gegebenenfalls Pfahlverldngerungen erforderlich (Be-

rucksichtigung bei der Ausschreibung).

Die Bemessungswiderstande errechnen sich unter Berlcksichtigung der Teilsicherheitsbei-

werte fur Widerstande (Pfahlwiderstande aufgrund von Erfahrungswerten) nach DIN EN 1997-
1 (Eurocode 7) bzw. DIN 1054-2010-12 (Ergadnzende Regelungen zu DIN EN 1997-1).
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Bei der Ausfuhrung von Druckpfahlgruppen beteiligen sich i. d. R. die einzelnen Pfahle in un-
terschiedlichem Male an der Aufnahme der auf die Pfahigruppe wirkenden Einwirkungen.
Eine mogliche Verschlechterung im Tragverhalten gegeniiber dem unbeeinflussten Einzel-
pfahl infolge Gruppenwirkung ist zu bertcksichtigen, sofern eine maRgebliche Gruppenwir-
kung vorliegt. Hierzu sind die Angaben im Kapitel 8.2 der EA-Pfahle hinsichtlich Pfahlwider-

stadnde und Setzungsverhalten zu beachten.

5.2.2 Querbelastung

Horizontallasten kénnen durch eine seitliche Pfahlbettung aufgenommen werden. Sofern es
nur auf eine hinreichend zutreffende Ermittlung des Biegemomentes ankommt, kann der Bet-

tungsmodul nach folgender Gleichung ermittelt werden:

ksk= Esk/Ds
mit
ksk = charakteristischer Wert des Bettungsmoduls [MN/m?]
Esk = charakteristischer Wert des Steifemodul [MN/m?]
Ds = Pfahlschaftdurchmesser [m]

Hierflir kann von folgender Steifemodulverteilung ausgegangen werden:

Steifemodul
Esx [MN/m?]

Kunstliche Auffillungen und Talfiilungen (Schluff) -

Talftllungen 60
(Kies, mitteldicht)

Buntsandstein, verwittert (Sand, tonig, dicht) 50
und Granit, verwittert (Kies, Sand)

Granit, mirbe 80
Granit, hart 100

Die im Kapitel 5.2.1 angegebenen Schichtgrenzen gelten analog.

Beim Ansatz des Bettungsmoduls ist folgendes zu beachten:
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» Die angegebene Bettungsmodulverteilung ist nur zuldssig, solange eine rechnerische ma-
ximale charakteristische Horizontalverschiebung von 2 cm oder 0,03 - Ds nicht Gberschrit-
ten wird.

= Die Pressungen zwischen dem Pfahl und dem umgebenden Boden dirfen den auf die
Breite des Pfahles bezogenen Erdwiderstand beim Bruch nicht erreichen.

* Bei Pfahigruppen sind die Abminderungsfaktoren nach den Empfehlungen des Arbeits-
kreises ,Pfahle” (EA Pfahle) 2012, Abschnitt 8.2.3, zu bertcksichtigen.

5.2.3 Hinweise, Anmerkungen

* Die Bohrpfahle sind durch den Baugrundgutachter abzunehmen.
= Bei der Herstellung der Pfahle sind die Vorgaben der DIN EN 1536 ,Ausfihrung von be-
sonderen geotechnischen Arbeiten (Spezialtiefoau) — Bohrpfahle® zu beachten.

5.3 Widerlager und Uberbau

Bei den &uBeren Briickenfeldern handelt es, sich wie in Abschnitt 2 beschrieben, um integrale
1-Feld-Bauwerke, d.h. der Baugrund flieRt mit seinen Baustoffeigenschaften in das statische
System ein. UngleichmaRige vertikale Setzungen kénnen zu Verkippungen und Zwangsbean-

spruchungen fuhren.

Die Bauwerke sind, wie in Abschnitt 2 beschrieben, in die Schwierigkeitsklasse 2 einzustufen.
Fur den Ansatz von Steifigkeitsparametern fur Berechnungen zur Untersuchung der Interak-
tion Bauwerk - Baugrund (Sensitivitatsanalyse) kénnen die in der Tabelle in Abschnitt 5.2.2.
angegebenen charakteristischen Werte fiir die Steifemoduln Es verwendet werden.

Des Weiteren ist die Interaktion zwischen Widerlagerwandbewegung und Erddruck zu beriick-
sichtigen. Dabei treten neben monotonen Verkirzungen aus Kriechen und Schwinden sowohl
positive als auch negative Wandverschiebungen infolge Temperaturanderungen auf (Som-

mer- bzw. Winterstellung).

Fur die Bemessung der Widerlager auf Erddruck sind die gemaf Abschnitt 3.2 der Richtlinie
~RE-ING - Teil 2 Briicken - Abschnitt 5 Integrale Bauwerke" genannten Erddruckansatze zu

berlcksichtigen.
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Allgemein sind bei der Dimensionierung des Uberbaus in allen Feldern folgende Setzungsdif-

ferenzen zu bericksichtigen:

Wahrscheinliche Setzungsdifferenz: 0..05cm

Grenzwerte der moéglichen Setzungsdifferenz:  0... 1 cm

5.4 Hinterfiillung

Hinsichtlich der Hinterfullung sind die Vorgaben des FGSV-Merkblattes 526 ("Merkblatt (iber
den Einfluss der Hinterfillung auf Bauwerke“) und der ZTV E-StB 09 ("Zusétzliche Technische
Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im StraRenbau") zu beachten.

Als Auffullmaterial fur die Hinterfullung und den Uberschittbereich ist gemaR dem FGSV-
Merkblatt 526 grobkérniges und gemischtkérniges Material mit einem Feinkornanteil (Korn-
durchmesser < 0,06 mm) von < 15 Massen-% zu verwenden. Dies sind Béden mit den Grup-
pensymbolen GE, GW, Gl, GU, GT, SE, SW, SI, SU und ST nach DIN 18196).

Bei einer fachgerecht verdichteten Hinterflllung des Bauwerkes mit grob-/gemischtkérnigem

Bodenmaterial kénnen folgende charakteristische Kennwerte angesetzt werden:

Yic = 20 kN/m?
Yk = 10 kN/m?®
o« = 350°

Ck = 0

Esk = 50 MN/m?

Bei integralen Bauwerken kommt es infolge periodischer Wandverschiebungen durch Tempe-
raturénderungen zur Verdichtungen im Hinterfullbereich. Zur Minimierung der Gesamtver-
schiebung sind bei Bedarf (rechnerischer Nachweis) geeignete Ubergangskonstruktionen am

Ubergang Bauwerk-Hinterfllung vorzusehen.
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6 BAUAUSFUHRUNG

Anmerkung: Im Bereich der neuen Briicke sind neue Hochwasserschutzmafinahmen ge-
plant. Detaillierte Planungen hierzu liegen zum Zeitpunkt der Berichtserstel-
lung noch nicht vor. Daher werden nachfolgend nur grundsétziliche Empfeh-
lungen zur Bauausfuhrung gemacht, welche nach Vorliegen von Planungen

zum Hochwasserschutz gegebenenfalls angepasst werden mussen.

6.1 Baugruben, Wasserhaltung

Die Baugrubensohlen fur die Widerlager, Pfeiler und Hilfsstiitzen liegen (voraussichtlich mit
Ausnahme des Widerlagers in Achse 10 sowie der Behelfsbriickenpfeiler im Uferbereich) je-
weils unterhalb des Grundwasser- bzw. des Flusswasserspiegels. Zudem ist zu beachten,
dass die Baugruben im Uferbereich so gestaltet werden mussen, dass der bestehende Hoch-

wasserschutz nicht verschlechtert wird.

Die Baugruben sind daher mit einem wasserdichten Verbau zu umschlieRen. Als wasserdich-
ter Verbau ist z. B. eine im Schloss gerammte Spundwand mit Einbindung in die bindigen,

schwach wasserdurchladssigen Sande des Buntsandsteins denkbar.

Zum Einbringen der Spundbohlen werden in den anstehenden dicht gelagerten Béden Locke-
rungsbohrungen (Homogenbereich B3), teilweise auch Bodenaustauschbohrungen mit gro-
Rem Durchmesser (z.B. 600 ... 800 mm) (Homogenbereiche B4, X1) erforderlich. Insbeson-
dere werden Austausch- bzw. Kernbohrungen im Bereich der vorhandenen Wehr- und Ufer-

mauern sowie anderweitigen Einbauten am Ufer oder im Fluss notwendig.

Der wasserdichte Verbau (Spundwandverbau) ist, um Wasserumlaufigkeiten zu verhindern,
soweit wie méglich, mindestens auf den untersten ca. 0,5 m, in die schwach wasserdurchlés-
sigen bindigen Sande einzurammen. Lockerungsbohrungen bzw. Austauschbohrungen miis-

sen daher mindestens 0,5 m Uber der planm&Rigen Bohlenunterkante enden.

Auferhalb des Einflussbereiches von Bauwerken und zu sichernden Sparten (Gas-, Wasser-
leitungen etc.) kann der Verbau fur den aktiven Erddruck bemessen werden. Ansonsten ist ein

erhéhter aktiver Erddruck von 0,5 x aktiver Erddruck + 0,5 x Erdruhedruck anzusetzen. Bei
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Ansatz des aktiven Erddruckes sind kleinere Verformungen an der Geléandeoberfliche nicht

auszuschlieRen. Der Verbau ist nach statischen Erfordernissen auszusteifen.

Die Sicherheit gegen hydraulischen Grundbruch ist nachzuweisen.

Zur Absenkung des Grundwasserspiegels sowie zur Restwasserhaltung innerhalb der was-
serdicht umschlossenen Baugrube ist eine offene Wasserhaltung mit Pumpensimp-
fen/Schachtbrunnen ausreichend.

Bei der Planung und Ausfiihrung der Baugrube sind die Unfallverhiitungsvorschriften, die Vor-

schriften der DIN 4123 und der DIN 4124 sowie die ,Empfehlungen des Arbeitskreises Bau-
gruben® (EAB) der deutschen Gesellschaft fur Erd- und Grundbau zu beachten.

6.2 Erdarbeiten, Bohrarbeiten

Fur die Briickenbauarbeiten wird im Regen ein Arbeitsplanum bzw. ein Damm aufgeschittet.

Fur die Aufschittung des Arbeitsplanums empfiehlt sich u. E. der Einsatz von grobkérnigem
Felsmaterial ohne Feinteile. Das Material ist so zu wéhlen, dass eine ausreichende Tragféhig-
keit gegeben ist, in den fir Rammungen bzw. Bohrungen vorgesehenen Bereichen diese Ar-
beiten ohne Behinderung méglich sind und in den Ubrigen Bereich eine méglichst hohe Durch-

I&ssigkeit gewahrleistet wird.
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7 STRASSENBAU

7.1 Allgemeines
Im Zuge des Neubaus der Briicke werden die StralRenbereiche im Anschluss an die Widerlager

neu ausgebaut.
Fir die Straflen wird eine Einstufung in die Belastungsklasse Bk10 gemafR RStO 12 vorge-

nommen. Es wird von einer Bauweise der neuen Verkehrsflachen mit Asphalttragschicht aus-

gegangen.

7.2 Frostempfindlichkeit Planum

Der neue Oberbau griindet im Bereich der Bestandsfahrbahnen und teilweise auf erganzen-
den Anschuttungen. Fur den Bau der Anschiittungen wird davon ausgegangen, dass nicht
bindige bis schwach bindige Béden verwendet werden. Diese sind i.d.R. den Frostempfind-
lichkeitsklassen F1 und F2 zuzuordnen.

Im Bereich der vorhandenen Stralenkorper ist, soweit hier Aufschliisse vorliegen, im allge-
meinen mit kiinstlich aufgefiiliten schwach bindigen ... bindigen Sanden und Kiesen zu rech-

nen, die den Frostempfindlichkeitsklassen F2 und F3 zuzuordnen sind.

Da eine Abgrenzung bestimmter Frostempfindlichkeitsklassen in der Praxis oftmals nur schwer
moglich ist, wird fur die Festlegung der Dicke des frostsicheren StraRenaufbaus nachfolgend
vom unglnstigen Fall, der Frostempfindlichkeitskiasse F3 ausgegangen. Es wird ein frostsi-
cherer Oberbau gemafR RStO 12 erforderlich.

7.3 Erforderliche Dicke des frostsicheren Aufbaus gemiR RStO 12

Die sich aus den vorhandenen Randbedingungen ergebende Dicke des frostsicheren Aufbaus
inkl. Mehr- und Minderdicken gemal RStO 12 ist, fur eine Bauweise mit Asphaltdecke in der

nachfolgenden Tabelle zusammengestelit.
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Beschreibung Belastungsklasse

Bk10
Ausgangswert fur die Bestimmung der Mindestdicke 65 cm

des frostsicheren Oberbaus

Ortliche Verhiiltnisse

Frosteinwirkung Zonelll +5cm
Wasserverhaltnisse Grund- oder Schichtenwas- +5cm
im Untergrund ser dauernd oder zeitweise

héher als 1,5 m unter Pla-

num
Entwésserung der Entwasserung der Fahrbahn -5cm
Fahrbahn/Ausfahrung | und Randbereiche tber Rin-
der Randbereiche nen bzw. Abladufe und Rohr-

leitungen
Summe 70 cm

7.4 Tragféhigkeit des Untergrundes, Baugrundverbesserung

Auf frostempfindlichem Untergrund ist in Héhe Planum ein Verformungsmodul E,» = 45 MN/m?
nachzuweisen. Auf Ho6he OK-Frostschutzschicht ist gemaR RStO 12 bei einer Bauweise mit

Asphalttragschicht auf Frostschutzschicht ein E,.-Wert von > 120 MN/m? nachzuweisen.

Bei Herstellung der Verkehrsflachen auf neu errichteten Dammen geméaR den Vorgaben des
Abschnittes 7.5 kann davon ausgegangen werden, dass die Verdichtungsanforderungen in
Héhe Planum eingehalten werden kénnen.

Bei den anstehenden bindigen Sanden und Kiesen in Héhe Planum kann der geforderte E..-
Wert von 45 MN/m? erfahrungsgeman bereichsweise nicht erreicht werden. Der erzielbare E,,-
Wert liegt voraussichtlich in einer GroRenordnung von 20 ... 30 MN/m?, d.h. es werden MaR-
nahmen zur Erhéhung der Tragféhigkeit des Planums (z.B. Bodenaustauschmafnahmen) er-
forderlich. Fur die Ausfuhrung von Bodenaustauschmafnahmen kann, vorbehaltlich der Aus-
fihrung von Probebelastungen, je nach Bodenart in Héhe Planum, vorlaufig von einer Dicke

von rd. 20 ... 30 cm flr den zusétzlichen Bodenaustausch (FSS 0/56) ausgegangen werden.
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Alternativ zu Bodenaustauschmaflnahmen besteht auch die Méglichkeit, die Tragfahigkeit der

anstehenden Béden durch Behandlung mit hydraulischen Bindemitteln zu erhéhen.

7.5 Erstellung der Dimme/Anschiittungen

Grundsétzlich empfiehlt sich fur den Aufbau der Anschuttungen/Damme die Verwendung von

nicht bindigem bis schwach bindigem Material. Dies sind Sande und Kiese mit einem Fein-

kornanteil (Korndurchmesser < 0,06 mm) von < 15 Massen-% (Gruppensymbole GW, Gl, GU,
GT, SW, SI, SU und ST nach DIN 18196).

Dabei werden gemaR ZTV E-StB 09 bei Dammen folgende Mindestanforderungen an den

Verdichtungsgrad gestellt:

Dammbaumaterial — Grob- und gemischtkérnige Béden
Bereich Bodengruppen Der (%)
Planum bis 1,0 m Tiefe GW, GI, GE, Sw, SI, SE, 100
GU, GT, SU, ST
1,0 m unter Planum bis Dammsohle GW, GI, GE, SW, SlI, SE, 98
GU, GT, SU, ST

Fur die Herstellung der Damme sind aus geotechnischer Sicht folgende Punkte zu beachten:

Vor dem Aufbau der Damme sind gegebenenfalls anstehende weiche oder locker ge-

lagerte Béden auszukoffern und durch das Dammbaumaterial zu ersetzen.

Das Dammbaumaterial ist lagenweise einzubauen und gut zu verdichten. Die Lagen-
starke ist abhangig vom verwendeten Verdichtungsgerat, sie darf jedoch 0,3 ... 0,4 m
(im unverdichteten Zustand) nicht Gberschreiten. Die o. g. Einbaudichten sind nachzu-
weisen. Der Verdichtungserfolg ist durch Feldversuche (Dichtebestimmung / statische

Plattendruckversuche) wahrend der Erdarbeiten zu Uberprufen.

Bei Anschittungen an die bestehenden StraBendamme sind Stufen bzw. Abtreppun-
gen (Stufenhéhen ca. 0,6 m) anzulegen. Die Sohle der Abtreppungen ist bei anstehen-
dem nichtbindigem Boden soweit méglich nachzuverdichten. Planumsflachen in bindi-
gen Boden sind glatt abzuwalzen. Oberflachig vorhandene aufgeweichte Schichten

sind zu entfernen, soweit diese nicht bereits bei der Herstellung der Abtreppung mit
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ausgeraumt wurden. Auf eine ausreichende Entwasserung des Verzahnungsbereiches

(z.B. durch Sickerstrange, Flachendranschichten) ist zu achten.

e Vor Beginn der Dammschittungen sind Probefelder anzulegen, um zu Gberprifen, ob
die Anforderungen an das Dammbaumaterial und die Verdichtung mit den gewahiten
Arbeitsverfahren und dem vorgesehenen Schittmaterial erreicht werden kénnen bzw.

um ggf. ergdnzende Malnahmen festlegen zu kénnen.

Fur weitere Fragen stehen wir lhnen jederzeit gerne zur Verfligung.
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B3 DPH 3 a B2 DPH 2 B 20

MUNN mUNN
350,00 350,00
N10
y+349,24 B2 10 20 30 40 w4930
+348,47 N1o 0,15 Y 0,15 Auffilllung (Schwarzdecke) 0,10 — 0,10 Auffilllung (Schwarzdecke), schwarz
y+348,45 10 20 30 40 — 0.80 o O \0 100 03 / |A o5
348,00 0,20 e 0,20 Auffillung (Mutterboden), dunkelbraun 1.20 O %] ,65  Sand, kiesig, schwach steinig, schwach bindig, ' 1,00 ! ;20 Auffullung (Kies, sandig, schwach schluffig), hellg rau 348,00
0,70 \0 1,00 graubraun 0 .. . . .
Al ,50 Auffullung (Sand, schwach kiesig, schwach bindig), 47 : o 2,00 A §> , 70 Auffullung (Steine, sandig, schluffig), grau, schwa rz
. . . L. T _ Ne
1,80 . % \ braun . 100 2.60 NS 40 K"Zs';tarkl sand)lg(,j Sti'“l'g' schwach bindig, (Aspha It E/ S \2,00 Auffilllung (Steine, Blécke, Sand, schluffig), grau,
y 100/10cm und Ziegelreste), dunkelgrau ﬁz 3,00 &
346,00 2,30 ~lo _ 1,10  Auffiillung (Sand, kiesig, schwach bindig), (Metallr  este), 1,80 e 3,00 . hellgrau 346,00
— : O@ graubraun | 1,40 Sand, kiesig, schwach organische Beimengungen, % ® o
: : bindig, schwarz 4,00 o
3.80 . ,50  Auffullung (Steine, kiesig, sandig, schwach bindig) , 4,40 . ® y‘— ©
4'10 — (Schlacke und Beton), grau -, ® 1,80 Fein- bis Mittelsand, schwach kiesig, bindig, braun 5 00 / 4,80 GW e
344,00 ' - 5,20 . \0 o o ' / 07.09.16 5 ) 4,40 Kies, sandig, stw. schwach schluffig, stw. schwach 344,00
° O, 1,50 Mittelsand, schwach kiesig, schwach bindig, braun o ,80  Sand, kiesig, schwach bindig, braun L
@) e o0 steinig, braun, grau
o . ) . 6,00 S/ 7 750 o
‘o ,30 Mittelsand, stark bindig, braun o 1,60 Kies, sandig, schwach bindig, grau / 7 2 °
9 5 o o
&0 o 1,90 Ki di hwach steini hwach bindi ©.80 = 7,00 //I‘Z:'é ) e, |
, ies, sandig, schwach steinig, schwach bindig, grau ) / o
342,00 . o . 7 % 7,40 @) 342,00
o ° ° : . —
“e e 8,00 / *
J L - ® v = °
. o 3,20 Sand, bindig bis stark bindig, grau, rotbraun, grau braun, . ® <
340.00 - ocker . 4,40 Sand, schwach kiesig, stark bindig, grau, rotbraun, 9.00 Y77 . 2,90 Sar.ld, tonig, stw. Kernverlust, hellgrau, braun, 340.00
540,00 ) 0 / % = rétlichgrau —
: = graubraun / / * .
9,20 s . 10,00 girAY 7771t 64 :
o 100/10cm 1030 .
° . 1,40 Kies, sandig, bindig, grau, rotbraun, graubraun ° — . . -
338,00 °5 11,20 et 1,30 Sand, schwach kiesig, tonig, stw. kiesig, rotbraun 338,00
— 10,60 11,60 E—
- o . cef :
11,30 .5 0,70  Sand, stark feinkiesig, bindig, rotbraun 5 1,40 Sand, stark feinkiesig, stark bindig, rotbraun
12,60 .
336,00 336,00
334,00 334,00 .
UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
8,70  Granit, murbe bis fest, diinnbankig- bis dickbankig, - Boh Proben-GuIt?ekrI]asse nach D'g' 4021 Tab.1
332,00 schwach kliftig, rotbraun 332,00 - onng ; GlrJur?(\j/vv?:ssse:t::stei end
R 9,40 Granit, mirbe bis fest, diinnbankig- bis dickbankig, ] 9
schwach kliftig, rotbraun BODENARTEN FELSARTEN
Auffiillung A Granit or
Blocke Y
330,00 330,00 Kies kiesig G g oY
Mutterboden Mu
Sand sandig S s .
Schluff schluffig U u )
20,00 Steine steinig X X , O
328,00 328,45 18,70 Granit, mirbe, plattig- bis bankig, stw. massig, he ligrau, 328,00 Ton tonig T t
rotlichgrau )
2200 KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
. f  fein ' schwach (< 15 %)
327,24 m  mittel stark (ca. 30-40 %)
g grob " sehr schwach; = sehr stark
326,00 326,00
HARTE h hart
mi  mirbe
SCHICHTUNG b bankig
pl plattig
324,00 324,00 diba dickbankig
dba dinnbankig
KLUFTUNG Kl schwach Kliiftig
RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2
Schlagzahlen fir 10 cm Eindringtiefe . leicht mittelschwer schwer
322.00 322,00 : B e S e 4o —Shrod oo
Gestangedurchmesser  2.20 cm 2.20cm 3.20cm — offene Spitze
B Rammbargewicht 10.00kg  30.00kg  50.00 kg £ 567
E Fallhéhe 50.0 cm 20.00 cm 50.00 cm :q-_: 1.55-2.00 15 Schl./30cm v
@ o geschlossene Spitze
'—§7 L 6/7/8
320,00 320,00 Bauvorhaben:
2030 St 2149, Nittenau, Ersatzneubau Grof3e Regenbriicke
Achse 10
318,00 1,70 Granit, hart, plattig- bis bankig, stw. mirbe 318,00
32,00 Planbezeichnung:_
316.00 316.00 B3, DPH3a, B2, DPH2, B20
5,50 Granit, hart, bankig, stw. kliftig, hellgrau, hellr ot
314,00 314,00 ) ) .
S = Anlage-Nr: 31 Mal3stab: 1:100
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B 22

mMUNN mMUNN
345,00 W-0,90 GW Nio 345,00
29.08.16 *34427 1 20 30 40 50 —
v+343,93
© B
. 1,00 Kies, schwach sandig bis sandig, braun, hellgrau 1,00 L
343,00 1,00 o 343,00
1,40 _ o® 0,40 Steine, schwach sandig, schwach kiesig, grau, hellg rau 200 /Ag
1,80 e 5 :
L \0,40 Sand, feinkiesig, grau
. © 3,00
341,00 - 77 341,00
— .- -
*® 4,00 %%
4,00 SPT _ . . ) E]
93037 4,60 Sand, tonig, vereinzelt weiche Tonlagen, schwach
° feinkiesig, hellgrau, rotgrau 5,00
339,00 : W‘ 7290100 339,00
o 5,40 100/10cm
6,40 ° ._
337,00 6,70 /_—_O | 0,30 Ton, sandig, schluffig, schwach feinkiesig, halbfes  t, 337,00
_ rotgrau
: o
o 3,30 Feinkies, schwach mittelkiesig, sandig, tonig, (Gra  nit,
335,00 ° sehr mirbe), rotgrau, grau 335,00
[0
o O
10,00 B A
ZEICHENERKLARUNG (S. DIN 4023)
10.80 0,80 Kernverlust UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
| 333,00 : ~ 333,00 ] Proben-Giteklasse nach DIN 4021 Tab.1
o g 1,40 Feinkies, schwach mittelkiesig, sandig, stw. schwac  h O B Bohrung W  Ruhewasserstand
o o tonig, (Granit, sehr murbe), rotgrau, grau BODENARTEN FELSARTEN
12,20 - . .
Kies kiesig G g¢ © Granit cor
331,00 331,00 Sand sandig S s °-
Schluff schluffig U u
Steine X
Ton tonig T t -
32900 329 00 KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
B 5,50 Granit, miirbe, plattig- bis bankig, feinkérnig- bis ] ];n ferlr?ittel _ Sgg‘r’acga(<310?:g)%)
mittelk®rnig, rotgrau, grau g grob sehr sc wéch; = sehr stark
KONSISTENZ hfst | halbfest HARTE h hart
327,00 327,00 mh mittelhart
mu mirbe
17,70 SCHICHTUNG b bankig
18,00 0,30 Granit, mittelhart, feinkornig- bis mittelkérnig, pl plattig
395 00 rétlichgrau, grau 325 00 RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2
" ] Schlagzahlen fir 10 cm Eindringtiefe . leicht mittelschwer schwer
& 33:52233522?%?36' g:gg em? iifgoc p iégoc p 0.35-0.80 13 Schl./30cm
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© Fallhche 50.0 cm 20.00 cm 50.00 cm Py 1.55-2.00 15 Schl./30cm
© © geschlossene Spitze
= = 6/7/8
323,00 323,00
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mittelhart, rétiichgrau, heligrau St 2149, Nittenau, Ersatzneubau Grol3e Regenbriicke
321,00 321,00 AChse 20
Planbezeichnung:
319,00 24,90 319,00
B B22, DPH5b
1,60 Granit, hart, plattig, stw. kliftig, stw. mirbe, r6  tlichgrau,
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mMUNN B 23 B 24 mUNN
346,00 346,00
N10
*31522 1y 20 30 40 —
W -0,65 GW W -0,55 GW
31.08.16 10.09.16 3
344,00 v+344,09 y+344,14 1,00 344,00
. 1,50 Kies, sandig, schwach schluffig, stw. steinig, o 1,80 Kies, sandig, stw. schwach steinig, braun ,
1,50 e graubraun Lo o %?—.
342,00 "o ' T . - 3,00 2z 342,00
Rall _ 2,00 * . 0,20 Sand, feinkiesig, stw. schwach steinig, hellgrau _?A’ e
& ) o 2,40 - \0
° 2,50 Sand, tonig, schwach feinkiesig, hellgrau, braun . ,40  Sand, tonig, schwach feinkiesig, graubraun 4,00 i
3,50 SPT . 2
3.50SPT__ 7 12 28 32 ' \1,60 Sand, tonig, stw. schwach feinkiesig, hellgrau, bra un 5.00 %ﬂ
340,00 37>50 4,00 4,00 5 : G 1100 240,00
e . 100/10cm e
—e
o 1,50 Sand, tonig, stw. schwach feinkiesig, zum Grof3teil
2,00 Kernverlust 5,50 . Kernverlust, rotbraun
338,00 6,00 338,00
o]
o 1,20 Sand, feinkiesig, tonig, hellgrau, rotgrau 1,90 Kemverlust
[e]
7,20 = 7,40
7,40 ; Og 0,20 Ton, sandig, schwach feinkiesig, steif , rotlichgrau a
336,00 . o 336,00
%o
°O
o~ o 0O 4,20 Feinkies, mittelkiesig, schwach sandig, (Granit, se hr
434.00 S 4,80 Feinkies, mittelkiesig, tonig, stark sandig, (Grani  t, sehr °0 miirbe), rotgrau, hellgrau 334.00
| oo U _ mdrbe), rétlichgrau o airas A
°0 ZEICHENERKLARUNG (S. DIN 4023)
. o *o UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Guteklasse nach DIN 4021 Tab.1
nle 11,60 OB Bohrung W  Ruhewasserstand
332,00 12,20 332,00 BODENARTEN FELSARTEN
Kies kiesig G g [0°B] .© Granit o
Sand sandig S S [*ee‘e ®
Schluff schluffig U u
Ton tonig T t I
330,00 330,00
KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
f fein ' schwach (< 15 %)
m  mittel stark (ca. 30-40 %)
g grob " sehr schwach; = sehr stark
328,00 9,10 Granit, murbe, plattig- bis bankig, feinkdrnig- bis 328,00 KONSISTENZ stf | steif HARTE h hart
mittelk®rnig, rotgrau, grau, hellgrau mh  mittelhart
mu mirbe
SCHICHTUNG b bankig
326,00 11,30 Granit, murbe, (Granit, sehr murbe, stw. mirbe), 326,00 pl plattig
rétlichgrau, rotgrau, grau ma  massig
RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2
Schlagzahlen fir 10 cm Eindringtiefe . leicht mittelschwer schwer
B ggliiﬂﬂﬂéﬁzcmﬁﬁe' g:gg em? iifgoc p i%fgoc p 0.35-0.80 13 Schl./30cm _
324,00 324,00 e S 0%y Saww oo S
Y Fallhthe 50.0 cm 20.00 cm 50.00 cm Y 1.55-2.00 15 Schl./30cm
20,70 E E o718 geschlossene Spitze
Bauvorhaben:
322,00 322,00 . .
oees 330 Granit, hart, bankig- bis massig, hellgrau B St 2149, Nittenau, Ersatzneubau Grof3e Regenbriicke
Hilfsstitzen
23,50
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25,60 mittelkornig, stw. mrbe, hellgrau, rétlichgrau : , B23, B24, DPHY
’ : ’ ’ 1,20 Granit, hart, massig, hellgrau
318,00 26,20 318,00
2,30 Granit, hart, bankig- bis massig, stw. zerbohrt, he ligrau,
4,40 Granit, hart, plattig- bis bankig, stw. bankig bis ~ massig, ot g g g Anlage-Nr: 3/3 Maflstab: 1:100
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. DPH 9 DPH 10 o
350,00 350,00
+349,16 N1o ¢+349,47 +349.15 N10 o+349,56
' 10 20 30 40 . ' 10 20 30 40 0,20 0.20 Auffull G itpflast
= 0,30 TE 0,30 Auffilllung (Schwarzdecke), schwarz — . , uffullung (Granitpflaster), grau
0,50 o \o 252 o \o i
348,00 1,00 0,70 A oOE.; ,20  Auffillung (Kies, Steine), hellgrau 1,00 7 1,20 J c \0,30 Auffillung (Beton), hart, grau 348,00
/ 1,00 N 20  Auffallung (Sand, schwach schluffig), braun ? 250 -@ , 70 Auffullung (Sand, kiesig, steinig, (Blocke), schwac h bindig),
2,00 1,50 . 2,00 i : p dunkelgrau
AlO as ,30  Auffillung (Sand, schluffig, Ziegelreste), dunkelbr aun, grau @)
b 53 .60 \ \1,00 Auffiillung (Sand, kiesig, stark steinig, schwach bi  ndig), braun
346,00 2,70 100/10cm 3,50 . ,50  Auffullung (Kies, sandig, schwach schluffig bis sch luffig, 3,00 @ 3,60 .G \ 346,00
Ziegelreste), braun 415 ! 1,40  Auffillung (Blocke), (mit Mortel verbunden, Granito  I6cke mit
W 4,28GW 4,30 4,00 3 09.13 h ‘ Mértel, hart), graubraun
19.09.16 2,00 Auffillung (Kies, sandig, schwach schluffig, stw. s teinig, 7 U 4.80 \
5,00 Ziegelreste, Schlacke, Glas), braun £ 00 / 5,00 o 1,20  Schluff, sandig, schwach kiesig, organische Beimeng  ungen,
344,00 =e : /) 0 (Holzreste), weich- bis steif , schwarz 344,00
5,70 OGU .:-_ ,80 Ton, schluffig, feinsandig, weich , grau 7/ 7 570 _— \O
5,90 o 6.00 % ,90 Kies, stark sandig, schwach bindig, (gerundet), gra  ubraun
. ,70  Ton, schluffig, schwach organisch, weich |, grau, schwarz . ///’y _
= | . N e =
342,00 7,50 SPT o . ,70  Kies, schluffig, sandig, sw. schwach steinig, graub raun 7,00 % 7 Ié%m- ég 14040 o 342.00
LR R S S, .0
92335 < \ .20 Fein- bis Mittelkies, sandig, braun 7,10 100710cm —
° 3 3,50 Sand, tonig, stw. schwach kiesig, stw. schwach toni g, hellgrau, —
9,00 SPT . . I o - .
== — rétlich grau 6,80 Sand, tonig bis stark tonig, bindig bis stark bindi , grau bis
340,00 15 26 36 9,40 — . g g g .9 340,00
— | rotbraun —
2,60 Kernverlust -
338,00 _ 338,00
12,00 o—
12,40 0o G 0,40 Sand, tonig, schwach kiesig, hellgrau 12,50 =
o O- 0°
O o 1,10 Kies, tonig, schwach sandig, rotgrau
336,00 13,50 . o 336,00
O
o9
Oo° 4,50 Kies, stark sandig, stark bindig, (stark tonig), ro  tbraun bis
334,00 graugran 334,00
17,00 6 .
332,00 wo|  ZEICHENERKLARUNG (S. DIN 4023)
UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Giteklasse nach DIN 4021 Tab.1
(OB Bohrung VW Ruhewasserstand
\J  Grundwasser ansteigend
330,00 330,00 BODENARTEN FELSARTEN
Auffilllung A Granit or
Blocke Y
Kies kiesig G ¢ &
Mudde organisch F o
328,00 328,00 Sand sandig S s .
Schluff schluffig U u )
Steine steinig X X &
Ton tonig T t
326,00 12,60 Granit, murbe, dinnbankig- bis dickbankig, schwach kluftig, 326,00 KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
rotbraun f fein ' schwach (< 15 %)
m  mittel stark (ca. 30-40 %)
g grob sehr schwach; = sehr stark
22,50 Granit, miurbe, plattig- bis bankig, feinkornig- bis mittelk6rnig, . ‘ ] .
324,00 rotgrau, grau 324,00 KONSISTENZ wch Sweich stf | steif HARTE h ) ha“rt
P 1 mi mirbe
SCHICHTUNG b bankig
pl plattig
diba dickbankig
dba diUnnbankig
322,00 822,00 KLUFTUNG Kii'  schwach Kliftig
Kl Zkluftig
RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2
Schlagzahlen fir 10 cm Eindringtiefe . leicht mittelschwer schwer
319,96 % E;mm: raevicnt ég:gocﬁng 28:88 iég] 28:88 lé?n % 5/18.1375—2.00 15 Schl./30cm
° ° geschlossene Spitze
’—‘7 = 6/7/8
318,00 318,00 Bauvorhaben:
St 2149, Nittenau, Ersatzneubau Grol3e Regenbriicke
316,00 316,00 . ]
Planbezeichnung:
DPH9, B26, DPH10, B11
314,00 314,00
36,00
312,00 2,50 Granit, hart, plattig- bis diinnbankig, kitiftig  , hellgrau, rotgra 312,00 Anlage-Nr: 3/4 Mafl3stab: 1:100
Bearbeiter: Bauer Datum:
BAUGRUNDINSTITUT ; _
38,50 Gezeichnet:  Bi. 06.10.16
310,97 Dr.-Ing. Spotka & Partner GmbH
310,00 310,00 : Geandert:
RS el Finkenweg 4
92353 Postbauer-Heng Gesehen:
Tel. 09188/94 00-0 _ 480 850
Eax. 09188/94 00-49 Projekt-Nr:  G01415
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B 9b

mUNN B 1 mMUNN
350,00 DPH1Db 350,00
N10
+349,22
o+349.11 10 20 30 40
N 0,10 A .'-(3 0,10 Auffullung (Mutterboden), dunkelbraun
10 0,60 . \0 1,00
+347,91 ) L L )
348,00 v+347,96 10 20 30 40 50 60 — 110 Al ,50  Auffiillung (Sand, kiesig, schwach bindig), dunkelbr ~ aun v 348,00
o010 /| &° 0,10 Mutterboden, dunkelbraun 180 AlL &
o 100 v+347,18 ' U ,50  Auffiillung (Sand, schwach kiesig, stark bindig), 2,000
° o C 1 N .
2,10 Sand, kiesig, steinig, schwach bindig, Ziegelreste, 0,10 © 0,10 Auffillung (Mutterboden), hellgrau c rotbraun
. graubraung ’ ’ ’ 1 S o ) ’ DPH 4 DPH 6 a DPH 6 b Al 8 3,00
346,00 2.20 ° o 2,00 A O? 2,10 Auffullung (Kies, sandig, stw. steinig), hellgrau, 3,20 '.O 70 Auffiillung (Sand, kiesig, schwach bindig), hellbrau n I 100 346,00
-O- 520 graubraun O? 1,40  Auffiillung (Sand, kiesig, steinig, bindig, (Beton, 3,50 100/10cm
1,50 Sand, schwach kiesig, schwach bindig, graubraun 3,00 ’ - N1g N N : Ziegelreste)), graubraun
_— 7 W 2,70GW Al'w| 080 Auffiilung (Sand, schiuffig, schwach Kiesig), U420 20 30 40 50 60 34434 10 0 30 40 34433 10 0 30 40 N \
344,00 ’ o O 4,00 ﬁ Lr==n 05.09.16 ~ 3.00 == (Ziegelreste, Schlackereste, Draht), graubraun, = = 5,10 L 1,90 Sand, schwach kiesig, bindig, stark org. Beimengung  en, 344,00
- o o == dunkelgrau o (Holzreste), dunkelgrau
? 1,70 Kies, sandig, schwach steinig, schwach bindig, brau n ?é/;% 410 © (’» \ 1,00 2 1,00 1,00 L
540 e bis grau 5,00 4 ' AEA) 1,10 Kies, sandig, schwach schluffig, steinig, braungrau .
: —5 / 4,80 o * 4 \o o 2,00 2,00 2,00 L@
342,00 5,70 = 0,30 Sand, schwach kiesig, schwach bindig bis bindig, gr ~ au 6,00 5,20 SPT : ,70  Sand, schwach kiesig, grau % ¢ o 342,00
C 4 131922 = %— 100 P
. .. 3,00 rrrrrrrrr .,
. 200 /A - /s 2 80 100/10cm 3,00 L .
TR o ) - 3,20 Sand, tonig, stw. schwach feinkiesig, stw. Tonlagen ' e °
2,80 Sand, bindig bis stark bindig, grau, braun, rotbrau n, 4 L4 ° ’ ’ 9 9, 9 ’ / . . S
. o g 9.9 y '_ weich bis steif, hellgrau, braun, rotgrau 4,00 Z // /7 4,00 AWJT o o 7,20 Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig, bindig bis st~ ark
340,00 o 8,00 | °. / ’/// %65 o bindig, grau, graubraun, rotbraun 340,00 .
0 o I 7 1608PT - W A  ciia 7777 7 10 . %) ZEICHENERKLARUNG (S. DIN 4023)
| // / @7/_77 174250 8,00 — i 7/ //’ 7 Z 100 4,70 100/10cm @) UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
* 9,00 § g "/ I (777 7 rr—r—r—r—rrr—7—r . Proben-Giiteklasse nach DIN 4021 Tab.1
. (; v/ /NS S S 7777389100 5,40 100/10cm . .O . OB Bohrung W Ruhewasserstand .
338,00 e 9.40 100/10cm s 338.00 \J  Grundwasser ansteigend
i) [ ] 1 i)
3,50 Sand, stark kiesig, bindig bis stark bindig, graubr aun, ® .® BODENARTEN FELSARTEN
e rotbraun bis grau 3,60  Kerverlust Auffiillung A A Granit or
o 12,30 — Kies kiesig G g |00 &F
" oe C Mutterboden Mu Mu
336,00 12,00 e 1330 o . 4 1,00 Sand, stark feinkiesig, bindig, grau, graubraun, 336,00 Sand sandig S s . -
11,60 rotbraun Schiuff schluffig U u -
5 Steine steinig X x >0
°s -G Ton tonig T t -
334,00 : 334,00 KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
5 @ f fein ' schwach (< 15 %)0
o 4,80 Feinkies, schwach sandig, schwach mittelkiesig, stw 31 grp(l)ttt)el " S:ﬁ?rgc(ﬁﬁégg;ﬂ'o s/ g)hr stark
° tonig, (Granit, sehr mirbe), grau, rotgrau
[e]
Q HARTE h hart
332,00 O 332,00
— 8,00 Granit, mirbe bis fest, diinnbankig- bis dickbankig, ° — mi  mirbe
schwach kluftig, rotbraun °. o0 8,70  Granit, miirbe bis fest, diinnbankig- bis dickbankig, SCHICHTUNG b bankig
16,40 stark kliftig , (stw. kiesig zerfallend), rotbraun E:a E:Ztsflsgig
diba dickbankig
330,00 330,00
— — dba  diinnbankig
2,40 Granit, mirbe, plattig- bis bankig, hellgrau KLUFTUNG kli*  schwach kluftig
kli  Zstark klftig
18,80 RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2
328,00 20’00 328,00 Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringti’ife Spitzendurchmesser I2ei50gtcm ;nggelcsr%hwer ic?k’n;vsrrn
327,96 = Spitzenquerschnitt 500cm?  10.00 cm?  15.00 cm? 0.35-0.80 13 Schl./30cm v
190 Kernverlust 22,00 t ostneduchmeser 220eT 20T Saem cFw
L E,/ Fallhéhe 50.0 cm 20.00 cm 50.00 cm E,/ 1.55-2.00 15 Schl./30cm .
20,70 327,11 -3‘7 .3 01718 geschlossene Spitze
326,00 326,00 .
T Bauvorhaben:
St 2149, Nittenau, Ersatzneubau Grol3e Regenbriicke
Behelfsbriicke
324,00 4,80 Granit, mirbe, feinkornig- bis mittelkdrnig, stw. s ehr 324,00
murbe, hellgrau, rotgrau : .
9reth 159 Planbezeichnung:
322,00 2 o 322,00 B1, DPH1b, B21, DPH4, DPH6a, DPH6b, BO9b, DPHS8
26.30 0,80 Granit, hart, plattig, stw. mirbe, hellgrau, grau
320,00 320,00
Anlage-Nr: 3/5 Mal3stab: 1:100
3,50 Granit, hart, bankig- bis massig, stw. plattig, stw . klUftig, BAUGRUNDINSTITUT Bearbeiter: Bauer Datum:
hellgrau, rot Gezeichnet:  Bi. 06.10.16
318,00 318,00 Dr.-Ing. Spotka & Partner GmbH
: Geandert:
317,00 I 317,00 Finkenweg 4
| o~ /7,UL 317,38 517,00 |
92353 Postbauer-Heng Gesehen:
Tel. 09188/94 00-0 _ 4001200
Fax. 09188/94 00-49 Projekt-Nr:  G01415
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