Bayerisches Landesamt flr g{i
Umwelt feosfziss i)

Klimawandel und aktuelle
Grundwassersituation in der
Oberpfalz

4. Wasserforum Oberpfalz .
28.10.2021 £* ,5&* - i 3 ‘;';:
\} ' <?-

'n onito H'Ig)
°‘ ad J\*Q‘r ,,



. ] ) Bayerisches Landesamt flr
Klimawandel und aktuelle Grundwassersituation Umwelt &

Klimawandel und aktuelle Grundwassersituation
In der Oberpfalz

Datenbasis:
sovices ey (R = Aktuelle Messdaten (Grund-
Tl wasserstande und Quellen)
Auswirkungen auf das Grundwasser - Lange Zeltrelhen, ZT bIS ZU
100 Jahre Messdauer

»Klimawandel in der
Wasserwirtschaftu

= Statistische Auswertungen zum
” - Langzeitverhalten

= Flachendeckender

Bayerisches Landesamt fir Y
Umivelt &

Sl e Bodenwasserhaushalt fiir den
Modellierungszeitraum 1951-

e S 2020 (Modell GWN-BW)
S = Klimaprojektionen bis 2100
» Fallstudien
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Aktuelle Situation 2020 und 2021 - Presse

Wassermangel Im Unterboden Der Spiegel
Die verborgene Dﬁrre 15.Marz2021,17:03 Uhr Klimawandel Suiddeutsche Zeitung
o .| Europavonschwerster Diirre seit

VON

o

Regen und Gewitter sind in diesem Sommer ein haufiges Phanomen. Sie haben auch ein Gutes: Die Stefanie Wagner

06.08.2021, 13:38 Uhr

Grundwasser in Bayern: Leichte Erholung durch Dauerregen

zuletzt sehr niedrigen Grundwasserstande sind in Bayern leicht gestiegen. Starkregen hilft jedoch nur

wenig. e
uelle: BR24
) Q
#

27.08.2021, 15:09 Uhr <3

Grundwasserspiegel: Der nasse Sommer hat nur wenig
geholfen

Vom nassen Sommer in der Oberpfalz kann der Grundwasserspiegel nur wenig profitieren. Daflir habe
es in den vergangenen Jahren einfach insgesamt zu wenig geregnet, sagt das Bayerische Landesamt
fur Umwelt.

Kleiner wurde. Und ein in der Resion ansis- | Mansrh Tiar Raldar mmd Watdar Tis nia. | UPIIgENSs e Allgememgut R T e
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Klimawandel — Globale Temperaturzunahme

Global Land and Ocean
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Quelle: NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration)
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Klimawandel — Temperaturzunahme in der Oberpfalz

Abweichungen vom Mittelwert 1971-2000
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> | Auswirkungen auf den regionalen Wasserhaushalt!
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Klimawandel und Grundwasserneubildung

Vereinfachte Bilanz:

Grundwasserneubildung Temperaturanstieg
= Niederschlag
— Verdunstung
— Direktabfluss
= Verdunstung
G, i T TR = Niederschlag + Extremereignisse
e = (Direkt)Abfliisse
" Phaneiagn 'Verdunswng(w n Wassertemperaturen

M Bo?enverdunstung
Slckerwasser kaplilarerAufstieg Direktabfluss (Ag)

L ORE R

o . Grundwasserneubildung

entnahme

Séﬂgﬁ:(’a:;ef _, ?rund\n@ssersplegel . : o

als Bilanzrest besonders
klimasensitive Grof3e !

Gesamtabfluss (A) im
Vorfluter (Bach, Fluss)
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Grundwasserneubildung

Grundwasserneubildung [mm]

Oberpfalz, Kalenderjahr
400 - Referenzzeitraum: 1971-2000
Mittelwert: 171 mm
—— Median: 173 mm
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1951 1961 1971 1981 1991 2001 2011 2020
154 168 157 191 166 186 139 Mittel [ mm ]

Datenquelle: Berechnung mit dem Modell GWN-BW auf Grundlage der REGNIE Daten (DWD), der CORINE 2000 Landnutzung und der BUK1000

Bayerisches Landesamt fiir
Umwelt &

Historie

Seit 2002 kein Jahr mit
deutlichem Uberschuss,
z.T. deutliche Defizite

2014: -47% (-16)
2015: -35% (-22)
2018: -24% (-22)
2019: -29% (-14)
2020: -35% (-12)

2003 - 2020: -13% (-6)
2011 - 2020: -19% (-10)

Gesamtdefizit seit 2003
~ 400 Liter/m?

© LfU / Referat 92 / Kopp / 28.10.2021
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Grundwasserneubildung — Entwicklung seit 2011

Grundwasserneubildung aus Niederschlag

1971 - 2000

171 mm/a

Grundwasserneubildung (mm/a)
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© LfU / Ref. 92

Defizit Grundwasserneubildung

8

. -19% >> Defizit Niederschlag: -10%

© LfU / Referat 92 / Kopp / 28.10.2021



Bayerisches Landesamt flr

Klimawandel und aktuelle Grundwassersituation Umwelt £

Grundwasserstande — Entwicklung seit 2011

2011 - 2020

Beispiel: Messstelle Taubenbacher Forst |-19 %

Messstelle: TAUBENB. FORST B937  LGD-Nr: 2135
Grundwasserleiter: Weiler Jura/
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Oberpfalz: Neue Niedrigstwerte 2000 — 2020

Anzahl Mst. mit NNW bzw. NNQ je Jahr
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Datengrundlage:

40 Messstellen des Landesgrundwasserdienst-quantitativ (Grundnetz) in d. Oberpfalz

0

Niedrigstwerte seit 2000

0

0
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Bayerisches Landesamt fur

Umwelt Soits00

Stand: 31.12.2020
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Auswertekriterium:
Flr Messstellen
dieser Auswertung
liegen Messdaten
mindestens seit
2000 durchgéangig
VOr.

Auswertezeitraum:
Daten von 2000-
2020

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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Bayern: Neue Niedrigstwerte 2000 — 2020

Anzahl Mst. mit NNW bzw. NNQ je Jahr
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Datengrundlage:

344 Messstellen des Landesgrundwasserdienst-quantitativ (Grundnetz)
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Stand: 31.12.2020

Auswertekriterium:
Flr Messstellen
dieser Auswertung
liegen Messdaten
mindestens seit
2000 durchgéangig
VOr.

Auswertezeitraum:
Daten von 2000-
2020
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Langzeitverhalten — Grundwasserstande & Quellschlttungen

Globaler t-Test .
e KeinTrend (2) Datenqgrundlage:

e steigend (7) Lande_sgr_unglwasserdienst
e fallend (57) Quantitativ (inkl. Quellen)

- 66 Messstellen
- Statistische
Untersuchungen

Zeitraum:

> 45 Jahre
(von Messbeginn bis 31.12.2020)

Mittleres Verhalten:

Knapp 86% der Messstellen mit
(langfristiger) Tendenz zu
niedrigeren Werten.

® GW A QS © LfU / Referat 92 / Kopp / 28.10.2021
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Niederschlag: Entwicklung der letzten zwei Jahre

Winterhalbjahr 2020/21. Sommerhalbjahr 2021 *):
= Nordbayern: 73% vom Mittel = Nordbayern: 117% vom Mittel
= Sudbayern: 67% vom Mittel = Sudbayern: 115% vom Mittel

Prozentuale Abweichung vom Niederschlagsmittel 1971-2000, Stand: *) 25.10.2021
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Aktuelle Grundwassersituation - http://www.nid.bayern.de

-Te OO TN EL VL EGE Grundwasser [EELTR T [

Oberes Stockwerk 1T1efer e Stockwerke

Gewidsserqualitat Ereignisse Hilfe Links Wir

Startseite > Grundwasser > Oberes Stockwerk > Karte: Bayern

Grundwasser

Region

Bayern

Obere Donau

Untere Donau

lller - Lech - Bodensee
Isar

Naab - Regen

Inn

Oberer Main - Elbe
Unterer Main

Regnitz

Ansicht

Karte
Tabelle

Oberes Grundwasser-Stockwerk

[ Suchbegriff 1>

Grundwasserstande und Quellschiittungen vom: << |: Di, 26.10.2021 v :I

Quartare Schotterflachen und Flusstalfillungen
Voralpiner Moranen- Gurtel
Tertiarhugelland

Ostbayer. Trias- Kreide- Bruchschollenland
Schwéb j Frank. Jura

Frank. Sandstein- Keuper

Fréank. Gips- Keuper

Mainfrank. Muschelkalk- Platten
Burtsandstein- Spessart

Kristallines Grundgebirge

Alpiner Raum

O Grundwassermessstelle: @ kein Niedrigwasser & niedrig @ sehr niedrig @ neuer Niedrigstwert
A Quelle: A kein Niedrigwasser . niedrig # sehr niedrig

@ / A keine Klassifizierung © / & derzeit keine Daten

14

Erlauterungen

Oberes
Grundwasser-
Stockwerk

Die Messstellen des
oberen Grundwasser-
Stockwerks reagieren je
nach Machtigkeit und
Durchléssigkeit der
Grundwasseriiberdeckung
normalerweise recht
schnell auf

versickerndes
Niederschlagswasser.
Oberflachennahe
Grundwassermessstellen
in den Talraumen

stehen auBerdem haufig
in enger Beziehung zu
den Wasserstanden in
den oberirdischen
Gewassern. |

Statistische Klassen

kein Niedrigwasser:
grofer 25 Prozent aller
Werte

niedrig: kleiner 75
Prozent aller Werte

sehr niedrig: kleiner 90
Prozent aller Werte

neuer Niedrigstwert:


http://www.nid.bayern.de/
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Grundwasserstande: Entwicklung der letzten zwei Jahre

— oberes Grundwasserstockwerk

Anteil an Grundwassermessstellen und Quellen mit Klassifizierung niedrig, sehr niedrig bzw. neuer Niedrigstwert
- oberes Grundwasserstockwerk -

100%

90% | 2019

2020

80%

2021

70% A

60% { “‘

A\ /
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Messstelle: FORSTHAUS GRUB 174

Grundwasserleiter: Quartér
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— sehr niedrig
erstelt: 27.10.2021
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- Rohdaten - Cuelle: www Ifu bayern.de
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vasser-Informationsdienst Bayern

Sommer 2021 vorubergehende
Erholung, aber keine Trendumkehr

© LfU / Referat 92 / Kopp / 28.10.2021
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Grundwasserstande: Entwicklung der letzten zwei Jahre
— tiefere Grundwasserstockwerke

Anteil an Grundwassermessstellen mit Klassifizierung niedrig, sehr niedrig bzw. neuer Niedrigstwert

- tiefere Grundwasserstockwerke -
100%
2019 2020 2021
90% |— A
80% P ), a ] oA JW\M,\VM\.
v o\ MVN'
0 “\J/\ 5
70% Nf,f V.\‘u i v"'ua o A M\V "\l 63%
Messstelle: HOLZHEIM AM FORST Nr: 20198 -.,Jl'l#
Grundwasserleiter: Weilter Jura f Malmkarst Zeitraum: Mov 2020 - Okt 2021 V\/ wr
3425
18,5
3420
19,0
_ s g
% 195 2
= a0 e . §
p= - e— -
E 3405 i-o A et z
% ol /H_,--J_ “——:_;_H 205 g’a’
- £ ) IS SRR ] %
w
g /_\ 210 = O [en] ~ - - -~ -~ - - -~ - -~
2 3305 @ N o™ N AN N (] o™ (] (o] N N (]
2 15 = C o] N L o = = ()] Q
O a33m,0 3 3 8 § @ = 2— g 5 S S [} g
- Z 0O B L ZE o < O
3385 _/_/tj/- B = | 2 :
=" 225 r-Informationsdienst Bayern
338.0
Mov. 20 Dez. 20 Jan. 21 Feb. 21 M= 21 Apr. 21 Mai 21 Juni 21 Juli21 Aug. 21 Sep. 21 Okt. 21
— sehr niedrig niedrig — mittel — hoch — sehr hoch
erstelt: 27.10.2021 - Rohdaten - Quelle: www Ifu bayern.de

Tiefere Grundwasservorkommen reagieren meist langsam auf Anderungen
Sommer 2021: keine nennenswerte Erholung
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Zukunftige Entwicklung: 13 Klimaprojektionen (KLIWA Ensemble)
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Lufttemperatur
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Grundwasserneubildung:

Zukunftige Entwicklung unklar;

geringe Abnahme?

65

Temperatur:
Anstieg setzt sich weiter fort

Grundwasserneubildung

Oberpfalz 30-jahriges Mittel
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Extremjahre bzw. -situationen werden zuklnftig haufiger auftreten
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Zusammenfassung

= Das Grundwasser reagiert bereits auf kleine Anderungen des
Niederschlagsgeschehens empfindlich (,WWasserbilanzrest®).

» Reduzierte Grundwasserneubildung seit 2003, hohes Gesamtdefizit

» Ruckblickend: Das Trockenjahr 2003 war kein Einzelereignis (2015, 2018)
» Seit 2015 zahlreiche neue Niedrigstwerte an Messstellen

* Die Entwicklung der letzten Jahre setzt sich insgesamt fort

» Zunehmende (Nutzungs-)Konflikte + Probleme durch den Klimawandel

= Extremjahre bzw. -situationen werden zukinftig haufiger auftreten

» Anpassungsmaflnahmen und Managementstrategien ftr alle
(Grund)Wassernutzungen erforderlich.

18 © LfU / Referat 92 / Kopp / 28.10.2021
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Vielen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit !

a

Fichtelnaabquelle, 15.10.2018 £
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